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Предмет: Коначан извештај за Пројекат „Унапређење прикупљања, обраде и складиштења података за рад на пословима од јавног интереса из области дијагностике штетних организама и заштите здравља шумског биља на територији Републике Србије“
Заштита шума од штетног дејства разних абиотичких и биотичких фактора се, на садашњем нивоу развијености, не може замислити без адекватне примене савремених технологија, чију основу чине информациони системи као и употреба беспилотних летелица (дронова). Са тим у вези, Институт за шумарство из Београд и Министарство пољопривреде и заштите животне средине - Управа за шуме, су реализовали пројекат „Унапређење прикупљања, обраде и складиштења података за рад на пословима од јавног интереса из области дијагностике штетних организама и заштите здравља шумског биља на територији Републике Србије“, који је имао за циљ формирање новог информационог система и увођење беспилотних летелица у употребу.

Информациони систем из области заштите биља
У претходном периоду у оквиру рада на Пословима од јавног интереса у области дијагностике штетних организама и заштите здравља шумског биља, појавиле су се разне потешкоће у процесима сакупљања, размене, складиштења, обраде и обједињавања значајних информација о појави штетних биотичких фактора и њихових утицаја на здравствено стање шумских екосистема. Постојећи информациони систем није пружао позитивна решења ових проблема. На нивоу стратешког управљања шумским, и са њима повезаним ресурсима, информациони систем представља управљачки алат који треба да доносиоцима одлука пружи релевантне и ажурне податке и информације о стању ресурса на националном, регионалном и локалном нивоу, али и да буде средство за реализацију мера из области заштите здравља шумског биља. 

База података, поред листе најзначајнијих економски штетних шумских организама, фитопатогених гљива и инсеката, садржи и све најбитније информације везане за њихову дијагностику, интензитет појаве, бројност, територијални распоред, трендове ширења итд, односно, све податке неопходне за реализацију поверених послова. Како фаворизовању штетног деловања појединих биотичких фактора у многоме доприноси и утицај измењених абиотичких, у бази се налази и посебан део намењен њиховом праћењу и евидентирању. 

Подсистем заштите се надовезује на постојећи за састојинске инвентуре и стања шума и допуњује га одговарајућим информацијама, које се односе на промене у здравственом стању шума. Предуслов за успостављање оваквог информационог система је поседовање Базе „основа“ што је омогућено споразумом између Института за шумарство и Управе за шуме (Прилог 1.). 
Програм је израђен као десктоп апликација, базирано на Microsoft NET платформи. Подаци се складиште у MS SQL сервер бази података. Kонекција са географским подлогама је омогућена преко јединственог просторног атрибута, ID-а (ГисОдсек) (Прилог 2.). 
Развијен је и одговарајући Кодни приручник који садржи кодове (шифре) и њима припадајуће описе, за потребе заштите шума (Прилог 3.). 

Оперативни послови у заштити шума по правилу припадају корисницима и власницима шума који ће представљати генераторе података, кроз процесе уноса и обраде података за своје подручје. Корисници ће податке уносити у своје, или (након што се успоставе техничке могућности, путем VPN или Azure cloud базе) директно у базу података Института за шумарство. 

У самом процесу имплементације пројекта руководство пројекта је било у сталној комуникацији са члановима Комисије задужене за праћење пројекат испред Управе за шуме у саставу; дипл.инж. Видосава Јовановић и дипл.инж. Пеђа Јовић. Комисији је 09.11.2017. године након презентовања Информационог система у згради Института за шумарство, исти и прихватили. 

Институт за шумарство је за све кориснике шума и шумовласнике, руководиоце и самостални референте заштите шума, 13. и 14. новембра 2017. године,  организовао 4 полудневне обуке за кориснике различитих нивоа базе (Прилог 4. и Прилог 5.). Након кратког обраћања представника Управе за шуме, дипл. инж. Видосаве Јовановић, самостални саветник за послове заштите шума, руководилаца пројекта др Александра Лучића, научног сарадника и др Маре Табаковић-Тошић, научног саветника, у ком су наведени представили идеју и остварене циљеве самог пројекта, саму обуку и рад на бази одржао је др Александар Васиљевић.  

У наредном периоду неопходно је наставити са прилагођавањем формираног Програма за заштиту шума захтевима корисника различитих нивоа коришћења.
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Видосава Јовановић дипл.инж., Др Мара Табаковић-Тошић и Др Александар Лучић
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Др Александар Васиљевић са учесницима радионице
Беспилотне летелице
Беспилотни ваздухоплови су нова технологија која све већу примену налази у привредним и ванпривредним гранама. Дронови као беспилотни ваздухоплови представљају летелицу чији је лет контролисан од стране рачунара који се налази у ваздухоплову или чијим летом се даљински управља од стране оператера на земљи. Све шира примена дронова у шумарству омогућена је ради једноставне конструкције и примене истог; пре свега добијања брзих и квалитетних података.   
У заштити шума визуелно сагледавање комплекса је основни корак у дијагностици штетних организама. Поглед из „птичије перспективе“ пружа најбољу полазну тачку у решавању здравствених проблема шумских комплекса. Употреба дрона у заштити шума омогућава детекцију потенцијалних и постојећих жаришта градогених врста попут поткорњака, жутотрбе, губара и осталих дефолијатора, утврђивања бројности (легла жутотрбе),  на ширим комплексима а за свега пар сати рада. Визуализација целог комплекса уз коришћење дрона у заштити шума омогућава боље планирање и потрошњу заштитних мера (нпр. ефикаснији и економичнији распоред феромонских клопки и конвенционалних ловних стабала у сузбијању поткорњака). 

У земљама чланицама Европске Уније, као и у другим развијенијим земљама света, прикупљање и обрада података у оквиру дијагностике штетних организама и заштите здравља пољопривредног и шумског биља, подразумева примену савремених технологија – беспилотних ваздухоплова (дронова) опремљених одговарајућим камерама, сензорима и софтверима за прикупљање различитих релевантних података. Дрон 'види' потенцијалне невоље у шумским екосистемима, пре него што је то могуће установити голим оком. Фотографијама и видео филмовима из ваздушног простора, а које снимају беспилотне летелице, опремљене различитим врстама камера, и могућношћу надгледања великих шумских површина, прикупљају се корисни подаци за истраживања нпр. појаве неког штетног организма, интензитета његовог штетног дејства за домаћина (дефолијација, ослабела виталност стабала, различите фазе сушења појединачних или групе стабала), прецизно сагледавање нападнуте површине, благовремено откривање и предузимање одговарајућих  мера заштите (сузбијање и санација у иницијалној фази штетне појаве епифитоција и градогених врста инсеката), геореференцирање, предвиђање појаве, интензитета и праваца и ширења штетне појаве, надгледање великих шумских подручја, интеграцију информација и њихову употребљивост за Европски систем заштите биља – заштите шума (European and Mediterranean Plant Protection Organization EPPO), обраду података GIS технологијама, картографско представљање угрожених шумских подручја, израду трендова штетних појава, и још много тога.


Како је и планирано, током реализације овог Пројекта купљена су две најсавременије беспилотне летелице произвођача „dji“ марке „PHANTOM 4 PRO“. 
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Беспилотне летелице „PHANTOM 4 PRO“
Након преузимања беспилотних летелица извршене су обуке будућих пилота. Обуке су биле сачињене из теоретског и практичног дела и одржане су у Белој Цркви. Теоретски део је обухватио упознавање са најважнијим системима летилице и са најбољом праксом за безбедно летење и употребу летилице. Обуком су пилоти нарочито били упознавати са критичним ситуацијама губитка радио везе са летилицом, праћење кључних сигурностних параметара и позиције летилице те безбедан повратак летилице (практичне вежбе и симулације ATTI-GPS FAIL SAFE, RTH, гашење станице и/или монитора, критични ниво батерија итд.). Практични део обуке реализован је на посебном полигону за те намене. Обављен је различит број самосталних тест летова у зависности од нивоа сналажења будућих пилота.
[image: image5.jpg]


 [image: image6.jpg]



Обука будућих пилота дронова
Након завршене обуке за управљање беспилотним летелицама извршена је пријава будућих пилота Директорату за цивилно ваздухопловство за стицање Сертификата. Дана 26.10.2017. године Др Саша Еремија, Др Горан Чешљар и МсЦ Марија Милосављевић су успешно положили тест и добили Сертификат, чиме им се омогућује управљање беспилотним летелицама (Прилог 6.).

На крају изузетно сложеног пута од куповине беспилотних летелица па све до њиховог коришћења на прописан и законит начин, налазила се и обавезна Регистрација дронова у Директорату за цивилно ваздухопловство. Беспилотне летелице су регистроване од стране Директората за цивилно ваздухопловство 17.11.2017. године под бројем 0226 и 0227 (Прилог 7.) чиме су испуњени сви предуслови за увођење дронова у употребу. 

У наредном периоду је неопходно извршити анализу и на основу тога и набавку  одговарајућих software, који се користе у заштити шума у развијеним земљама и то у делу обраде добијених фото и видео записа. Такође, треба размотрити оправданост набавке и специјалних камера које се користе у ове сврхе.
Прилог:

1. Споразум о пословно техничкој сарадњи, Министарство пољопривреде и заштите животне средине – Управа за шуме и Институт за шумарство из Београда;
2. Програмски пакет FPM V1.0 – упутство за употребу;
3. Извештај “GreenFor” о извршеном послу на формирању Програма за дијагностику штетних организама и заштиту здравља шумског биља, са припадајућим Кодним приручником - шифрарником;
4. Обавештење и позив – 4 полудневне обуке за кориснике различитих нивоа базе;
5. Спискови учесника – 4 полудневне обуке за кориснике различитих нивоа базе;

6. Сертификати ДЦВ за Др Сашу Еремију, Др Горана Чешљара и МсЦ Марију Милосављевић;
7. Потврда о евиденцији (регистрацији) беспилотних летелица Бр. 0226 и Бр. 0227
Руководилац пројекта:                                                                           Директор: 

Др Александар Лучић                                                                   Др Љубинко Ракоњац

   научни сарадник                                                                              научни саветник
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