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[bookmark: _Toc8667372]UVOD

Šumarstvo Srbije je zasnovano na principima trajnosti, multifunkcionalnosti i prirodi bliskom načinu gazdovanja šumama. Trajnost i održivost gazdovanja su principi koji su nastali nakon stvaranja moderne srpske države u 19. veku, a kasnije sa daljim razvojem države ti principi su našli svoje mesto u sektorskim politikama, nacionalnim strategijama i pravnim aktima kao osnovnim instrumentima za implementaciju definisanih ciljeva održivog gazdovanja šumama. Srbija je kao potpisnica deklaracije nastale u okviru Ministarske konferencije za zaštitu šuma u Evropi (Helsinki 1993) preuzela obavezu zaštite i korišćenja šuma na način kojim se neće ugroziti njihova biološka raznovrsnost, produktivnost, sposobnost obnavljanja i vitalnost, kako bi se njihov potencijal očuvao u sadašnjosti i u budućnosti, sačuvale njene ekološke, ekonomske i socijalne funkcije na lokalnom, nacionalnom i globalnom nivou, a da u isto vreme ne ugrožavaju druge ekosisteme. Sadašnja strategija razvoja šumarstva Srbije definiše da se šumama održivo gazduje, odnosno da se njima upravlja i da se koriste na takav način i u takvom obimu da se održava njihova biološka raznovrsnost, unapređuje proizvodnost, sposobnost obnavljanja, vitalnost i njihov potencijal da u sadašnjosti i budućnosti ispunjavaju ekološke, ekonomske i socijalne funkcije. Strategija razvoja šumarstva je u direktnoj vezi sa strategijom održivog razvoja Srbije kao krovnim dokumentom koji definiše osnovne principe održivog razvoja države i društva u celini u svim oblastima života jedne nacije i time daje doprinos sektora šumarstva ukupnom održivom razvoju na nacionalnom i globalnom nivou. Zakon o šumama obezbedjuje uslove  za održivo gazdovanje šumama kroz jasno definisane ciljeve koji se odnose na  trajno održavanje i unapređenje šuma, posebno njihovu proizvodnu sposobnost, biološku raznovrsnost, sposobnost obnavljanja, vitalnost, i unapređenje njihovog potencijala za ublažavanje klimatskih promena, kao i njihovu ekonomsku, ekološku i socijalnu funkciju, a da se pri tome ne pričinjava šteta okolnim ekosistemima. Zakon o šumama tretira sve funkcije šuma (proizvodnu, ekološku i socijalnu) na isti način i daje im istu važnost i značaj.  Šumarstvo igra važnu ulogu u zaštiti zemljišta od erozije i zaštiti izvorišta voda, očuvanju biodivierziteta, ali i predstavlja glavni izvor sirovine za izvozno orijentisanu drvnu industriju koja zajedno sa šumarstvom zapošljava oko 23 000 ljudi[footnoteRef:2] (PKS, 2018) ostvarajući izvoz od preko 600 miliona eura godišnje[footnoteRef:3] sa tendencijom daljeg povećanja (Republički Zavod za Statistiku, 2018).  [2:  http://www.pks.rs/PrivredaSrbije.aspx?id=5 ]  [3:  http://publikacije.stat.gov.rs/G2018/Pdf/G20181197.pdf ] 


Šumarstvo danas sve više ima ulogu kao važan instrument ublažavanja klimatskih promena ali i klimatske promene stavljaju pred šumarstvo važan izazov u smislu dugoročnih planova za adaptaciju šumskih ekosistema na pojavu klimatskih promena koja se ogledaju u povećanju temperatura tokom vegetacionaog perioda i ekstremnih sušnih ili ekstremno kišovitih perioda  tokom cele godine ili u doba vegetacije. Pravilan izbor vrsta drveća kojima odgovaraju izmenjeni klimatski uslovi definisani klimatskim scenarijima mogu obezbediti dugoročno osiguravanje pravilnog rasta i razvoja šumskih ekosistema i time  dugoročno obezbediti  budućim generacijama zadovoljenje društvenih potreba u ekonomskom, ekološkom i socijalnom smislu. Drvo kao sirovina sve više postaje glavna zamena fosilnim gorivima i predstavljaće u budućnosti važan izvor zelene energije koja pozitivno deluje na smanjenje emisije gasova staklene bašte u atmosferu ali i stvara energetsku nezavisnost zemlje od uvozno zavisnih fosilnih goriva. 

Koncept prirodi bliskog gazdovanja šumama nastao u centralnoj Evropi tokom krajem 19 veka (Karl Gayer) i bliže definisan početkom 20 veka (Alfred Moeller) danas se razvio kao jedan od glavnih koncepata u gazdovanju šumama u mnogih evropskim zemljama. Prirodi blisko gazdovanje se može opisati kao pristup gazdovanju šumama koji jednako uzima u obzir sve funkcije šuma. Prirodi blisko gazdovanje teži da ostvari ciljeve gazdovanja šumama sa minimumom neophodnih ljudskih intervencija koje imaju za cilj da samo ubrzaju prirodne procese razvoja šumskih ekosistema koje bi i priroda sama sprovela ali znatno sporije. Implementacijom koncepta prirodi bliskog gazdovanja u značajnoj meri mogu se ostvariti paralelno ekonomski i ekološki ciljevi gazdovanja. Koncept prirodi bliskog gazdovanja sadrži nekoliko osnovnih principa koji se ogledaju u sledećem:

· Podržavanje i oslanjanje na prirodne procese u razvoju sastojina,
· Podržavanje autohtonih vrste drveća ili vrsta adaptiranih staništu, 
· Podržavanje razvoja mešovitih sastojina raznodobnih strukturnih oblika, 
· Izbegavanje čistih seča na velikim površinama, 
· Integrisana zaštitta šuma
· Prirodna obnova
· Fokus/pažnja na stabilnost sastojina, 
· Fokus/pažnja ka cilju definisane intervencije u sastojinama (izbor/fokus na  najbolja individualna stabla naspram pažnje usmerene na kompletnu sastojinu-
· Izbor i podržavnje stabala budućnosti i njihovu negu tokom celog trajanja proizvodnog procesa

Postojeća uputstva imaju za cilj da objasne značenje, sadržaj, način korišćenja i bolje razumevanje uputstava za korišćenje GAZDINSKIH TIPOVA (GT). Uvođenjem uputstava za korišćenje GAZDINSKIH TIPOVA  objašnjavaju se osnovni elementi po kojima se definišu gazdinski tipovi i uzgojne grupe za svaki gazdinski tip. Unutar svakog gazdinskog tipa i uzgojne grupe definisani su osnovni gazdinski ciljevi i mere. Uputstva su jasno pisana sa numeričkim indikatorima kako bi bila što jasnija i razumljivija u praksi. Uputstva za gazdovanje su jedan od operativnih instrumenata sprovodjenja koncepta  prirodi bliskog gazdovanja i predstavljaju logičku vezu izmedju šumarske politike na strateškom nivou i sprovodjenja sektorskih politika na  taktičkom i operativnom nivou.

Gazdinski tipovi obuhvataju sve šume sa približno jednakim sastojinskim karakteristikama i sličnim dugoročnim ciljevima. Uputstva za Gazdovanje za svaki GAZDINSKI TIP opisuju najsvrsishodniji način da se iz postojećeg stanja šuma dodje do željenog cilja u bližoj ili daljoj budućnosti. Svaki GT se karakteriše dominantom vrstom drveća, dok su unutar svakog gazdinskog tipa definisani gazdinski tretmani prema uzgojnoj grupi u kojoj se nalazi konkretna sastojina na terenu. Uputstva za gazdovanje pojedinim gazdinskim tipovima daju predlog ciljeva gazdovanja i mera za njihovo ostvarenje u celokupnom toku razvoja jedne sastojine od nastanka do završetka proizvodnog procesa. Uputstva su namenjena šumarskoj praksi i pisana su jednostavnim jezikom sa dosta numeričkih indikatora.

Uputstva za gazdovanje gazdinskim tipovima su obavezujuća za državne šume, a mogu se koristiti kao primeri dobre prakse u gazdovanju privatnim šumama. Gazdinski tipovi pokrivaju najznačajnije tipove šuma u Srbiji (80 % svih tipova i gazdinskih situacija). Gazdinski tipovi razvrstani po razvojnim fazama/uzgojnim grupama čine osnovnu plansku jedinicu na nivou gazdinske jedinice. Planiranjem na nivou gazdinskog tipa po uzgojnim grupama, uputstva za gazdovanje daju okvire korišćenja po uzgojnim grupama u relativnim iznosima ( predložene vrednosti seča dati su u % od zapreminskog prirasta ili broj konkurenata za svaku uzgojnu grupu) te se mogu koristiti na različitim bonitetima. 

Uputstva za gazdovanje gazdinskim tipovima predstavljaju osnovni instrument za operacionalizaciju koncepta prirodi bliskog gazdovanja u praksu gazdovanja šumama. Uputstva za svaki gazdinski tip daju preporuke koje imaju za cilj da sprovedu koncept prirodi bliskog gazdovanja u šumarsku praksu sa posebnim osvrtom na sledeće aspekte:

· Prednost se daje autohtonim vrstama drveća, a samo prirodi adaptirane alohtone vrste drveća se predlažu za unošenje u ograničenom procentu i to uglavnom kao male grupe na mestima gde nije uspelo prirodno podmladjivanje autohtonih vrsta drveća u sastojini.
· Uticaj klimatskih promena na svaki gazdinski tip se uzima u obzir prilikom dugoročnog planiranja na nivou svakog gazdinskog tipa i njegove razvojne faze /uzgojne grupe
· Svi ciljevi gazdovanja se trebaju ostvariti na troškovno efikasan način vodeći računa istovremeno o ekološkim ciljevima.
· Prilikom obnove odnosno završetka proizvodnog procesa predlaže se obnova na manjim površinama iz nekoliko navrata. Obnavaljanje na manje grupe pospešuje prirodno obnavljanje u većoj meri za razliku od obnove na velikim površinama na kraju proizvodnog procesa, gde su potrebna značajna finansijska sredstva za veštački potpomognuto obnavljanje glavne vrste drveća iz semenskih objekata ili okolnih rasadnika.
· Forsiranje prirodnog obnavljanja ima za cilj vitalnije sastojine koje se razvijaju iz najboljih stabala in situ i nemaju problem prilagodjavanja sadnica ili semena iz veštačkih objekta.
· Gazdinski tipovi promovišu uspostavljanje i održavanje mešovitih sastojina u svim gazdinskim tipovima putem veštačkog popunjvanja u malim grupama na mestima gde prirodno obnavljanje glavne vrste drveća nije uspelo, kao i kasnije podržavanje željenih vrsta drveća kroz adekvatne mere nege.
· U četinarskim monokulturama preporučuje se obavezno forsiranje mešovitih sastojina, po mogućnosti raznodobnih, kako bi se minimizirali rizici od vetroloma i snegoloma i sekundarnih patogena.
· Korišćenje hemijskih sredstava potrebno je minimizirati, i ušto većoj meri se oslanjati na potpomaganje prirodnih zakonitosti rasta i razvoja šumskih ekosistema.
· Samostalno diferenciranje stabala budućnosti je potrebno osigurati kroz stvaranje uslova za intezivnu prirodnu konkurenciju medju stabalima u fazama prodmlatka, ranog i kasnog mladika (posebno medju lišćarskim vrstama) kako bi se dobio dovoljan broj najkvalitetnijih stabla budućnosti u narednom periodu i smanjili troškovi nege sastojina.
· Kao rezultat implementacije ovih uputstava formiraće se u većoj meri mešovite sastojine i raznodobni strukturni oblici.
· Uputstva za gazdovanje gazdinskim tipovima se oslanjaju na prirodne procese koji vladaju u šumskim ekosistemima, kao i intervencijama u šumi koje se svode na potpomaganje postojećih ekoloških procesa u šumskim ekosistemima. 
· Uputstva definišu proizvodni cilj za svaki gazdinski tip koji se ogleda u željenom/ciljnom prečniku koji želimo postići na kraju proizvodnog procesa uzimajući u obzir proizvodnost staništa (veći ciljni prečnici se mogu postići za isto vreme u odnosu na iste ciljne prečnike na lošijim bonitetima). 
· Sva pažnja prilikom gazdovanja se premešta sa sastojine kao celine (zapremina sastojine) na odredjeni broj STABALA BUDUĆNOSTI (SB) sa definisanim ciljnim prečnikom stabala budućnosti koji su nosioci ekonomske proizvodnosti tokom celog proizvodnog procesa.
· Stabla budućnosti se trajno obeležavaju na terenu.
· Mere nege se koncentrišu na manji broj stabla budućnosti tokom celog proizvodnog procesa čime se olakšava kontinuitet u praćenju razvoja tih stabala bez obzira na promene generacije stručnog kadra ili promene nadležnosti tokom radnog veka pojednih inženjera šumarstva. 
· Uputstva za gazdovanje gazdinskim tipovima predstavljaju instrument komunikacije izmedju planera i revirnih inženjera koji sprovode planove po istom principu rada (ciljni prečnici, stabla budućnosti i njihov izbor i prostorni raspored) koristeći uputstva kao zajednički komunikacioni instrument za bolje razumevanje ciljeva gazdovanja i konkretnih mera za njihovo ostvarivanje.
· Čiste seče kao deo gazdovanja (obnova na velikim površinama) treba izbegavati.
· Implementacija ovih uputstava i koncepta prirodi bliskog gazdovanja se treba sprovesti  kroz sistematski pristup obrazovanju i kontinuranim obukama stručnog kadra koristeći eksperimentalne i demonstracione površine na terenu za svaki gazdinski tip i sve razvojne faze/ uzgojne grupe.

Klimatske promene
Uputstvima za gazdovanje Gazdinskim tipovima ukazuje se na dugoročne ciljeve  koji u eventualnim klimatskim scenarijima trebaju pokazati osnovne pravce razvoja sastojina i glavnih vrsta drveća odnosno koje vrste drveća se trebaju forsirati kako bi buduće generacije imale mogućnost zadovoljavanja svojih potreba od šume i imali zdravu životnu sredinu. Gazdinski tipovi uzimaju u obzir i dugoročne ciljeve odnosno glavne vrste drveća koje se trebaju forsirati u odnosu na postojeće zatečene vrste drveća (primer GT mešovite šume smrče – visoke mešovite šume lišćara i četinara ). Uputstva trebaju uzeti posebno u obzir granična staništa pojedinih vrsta drveća koja usled povećanje temperature i oscilacije padavina posebno u toku vegetacionog perioda neće imati iste produkcione rezultate te bi trebalo usmeriti dugoročne cijeve na staništu najpogodnije domaće vrste drveća ili staništu prilagodjene strane vrste. Uputstva za gazdovanje Gazdinskim tipovima se fokusiraju na stabilnost i vitalnost postojećih šumskih ekosistema usled forsiranja mešovitosti sastojina sa manjim grupama, koncetraciju mera nege na najvitalnija i najkvaltitetnija stabla u sastojini i time stvarajući genotipske predpostavke (pored fenotipskih) da se za obnavljanje šuma obezbedjuju najbolja materinska stabla koja su najkvalitetnija po svojim karaktersitikama i pravovremenim gazdinskim tretmanima došla do kraja proizvodnog procesa kao najvitalnija i najkvalitetnija stabla i time obezbedila najvitalniji podmladak za naredne generacije.  
Šumarska politika
Gazdinski tipovi sa stanovišta šumarske politike predstavljaju važan instument sprovodjenja koncepta prirodi bliskog gazdovanja, prilagodjavanja i doprinosa sektora šumarstva adaptacijama i ublažavanju klimatskih promenama na operativni nivo. Istovremeno predstavljaju jasno operativno uputstvo praksi objašnjavajući mehanizme implementacije sektorskih politika u praksu gazdovanja šumama. Gazdinski tipovi služe kao instrument praćenja i kontrole implementacije koncepta prirodi bliskog gazdovanja i adaptacije i ublažavanja klimatskih promena kako na lokalnom, regionalnom tako i nacionalnom nivou. Gazdinski Tip predstavlja važan instrument ispunjavanja medjunarodnih obaveza u smislu praćenja stanja, izveštavanja i praćenja razvoja šumskih ekosistema. Gazdinski tipovi sa uputstvima sa njihovo korišćenje/sprovodjenje predstavlja instrument komunikacije i boljem razumevanja izmedju sektora i mesto integracije različitih ciljeva i mera koji doprinose održivom, multifnkcionalnom i prirodi bliskom grazdovanju šumama.


[bookmark: _Toc8667373]OPIS GAZDINSKIH TIPOVA

U ovom poglavlju će se objasniti struktura Gazdinskih tipova po pojedinim poglavljima. 

· Opis Gazdinskog tipa
Gazdinski tip u sebi sadrži postojeće stanje i buduće ciljeve gazdovanja. On u nazivu sadrži postojeću dominantnu vrstu drveća i sadašnje stanje (Primer Izdanačke  šume bukve – Visoke mešovite šume bukve) ali i dugoročni cilj gazdovanja (Visoka mešovita šuma bukve). Ukoliko imamo samo postojeće stanje (Visoke mešovite šume bukve) onda je postojeće stanje (Visoka mešovita šuma bukve) ujedno i dugoročni cilj gazdovanja odnosno zadržaće se postojeći gazdinski tip i u daljoj budućnosti.

· Opšte karakteristike gazdinskog tipa
U ovom poglavlju date su osnovne informacije o stanju šuma, najčešćim strukturnim oblicima koje gradi ovaj gazdinski tip, i  vrste drveća sa kojima najčešće gradi mešovite sastojine.

· Opis stanja
U ovom poglavlju date su geografska  i visinska rasporostranjenost gazdinskog tipa u Srbiji, klimatske karateristike gde se javlja GT, i osnovni klimatski pokazatelji na kojima se gazdinski tip nalazi u optimumu.

· Istorijat planiranja gazdovanja šumama 
U ovom poglavlju dat je kratak istorijski pregled gazdovnja gazdinskim tipom i dati su različiti sistemi gazdovanja od nastanka do danas.

· Ekološko-proizvodne karakteristike
U ovom poglavlju date su osnovne informacije o ekološko proizvodnim karakterisitkama gazdinskog tipa.

· Funkcije šuma
U ovom poglavlju dat je pregled najznačajnijih funkcija šuma koje pojedini gazdinski tipovi grade i na koji način se pojedine funkcije mogu najbolje osigurati u postoječem gazdinskom tipu

· Ekonomski aspekti
U ovom poglavlju date su informacije o ekonomskoj vrednosti gadzinskog tipa i ciljnim prečnicima koji se mogu postići u gazdinskom tipu.

· Dugoročna ciljna struktura i sastav
U ovom poglavlju dati su dugoročni okvirni proizvodni ciljevi. Dati suciljni prečnici za različite stanišne uslove, razmer smese odnosno učešće glavne vrste i procenat pratećih vrsta drveća. Dat je broj stabla budućnosti u zavisnosti od boniteta, dužina debla čistog od grana i  gornja visina kao indikator kada počinjemo izbor stabla budućnosti, rastojanje izmedju stabala budućnosti.


· Gazdinski tretmani- generalne smernice
U ovom poglavlju dat je pregled razvojnih faza/uzgojnih grupa i za svaku uzgojnu grupu su generalno definisani ciljevi i opisane aktivnosti koje se sprovode u svakoj od njih, sa jasnim numeričkim indikatorima.

· Faza podmlatka, ranog i kasnog mladika
U ovim poglavlju dati su  indikatori (gornje visine najsnažnijih stabala) za identifikaciju svake od navedenih razvojnih faza/uzgojnih grupa.  Za svaku razvojnu fazu dati su ciljevi šta je potrebno uraditi u njoj i opisane su mere za ostvarivanje tih ciljeva. U ovim fazama koje traju od osnivanja nove sastojine pa do početka proreda ciljevi su troškovnog karaktera i njima su opisani načini održavanja željene razmere smese, kvaliteta, vitalnosti  sastojine, očuvanja željenih vrsta i uklanjanje neželjenih vrsta kao i čišćenje od donjih grana u selektovanim četinarskim i lišćarskim vrstama.

· Srednjedobne sastojine
U ovom poglavlju opisan je početak izbora stabala budućnosti, ciljevi, mere i najznačajnije intervencije kako bi se postigli ciljevi u ovoj razvojnoj fazi/uzgojnoj grupi. Početak izbora stabla budućnosti započinje kad stabla dostignu oko 25 % do 30 % debla čistog od grana u odnosu na krajnju visinu najdebljih stabala, odnosno kad najdeblja stabala kod četinatra dostignu gornju visinu od 12 do 15 metara (ili kod većine glavnih vrsta lišćara od 17 do 20 metara). Cilj proreda u srednjedobnim sastojinama je koncentracija debljinskog prirasta na izabrana stabla budućnosti putem intezivnih proreda, odnosno uklanjanje konkurenata stablima budućnosti, kroz određivanje inteziteta proreda, broja navrata, broja stabala budućnosti i broja konkurenata po stablu budućnosti.

· Dozrevajuće sastojine
U ovom poglavlju opisan je indikator (primer: gornja visina od preko 25m za lišćare) gde se vrši nastavak proreda sa ciljem negovanja izabranih stabala budućnosti. Dati su ciljevi, mere i najznačajnije intervencije kako bi se postigli ciljevi u ovoj razvojnoj fazi/uzgonoj grupi. Dat je pregled broja stabala koja se uklanjaju po jednom stablu budućnosti i intezitetu proredjivanja.

· Zrele sastojine
U ovom poglavlju opisane su intervencije (primer - gornje visine preko 30m za lišćare i prečnik preko 60cm) za ovu razvojnu fazu/uzgojnu grupu odosno početak obnavljanja sa uklanjanjem stabala koja su dostigla ciljni prečnik i nastavak završetka procesa obnove. Opisani  su ciljevi, mere i najznačajnije intervencije kako bi se postigli ciljevi u ovoj razvojnoj fazi/uzgojnoj grupi.

· Gazdinski tretmani u sastojinama sa zaštitnom funkcijom -  sastojine sa izraženim nagibom
U ovom poglavlju dat je opis ciljeva i mera za ostvarivanje ciljeva u sastojinama sa izraženim nagibom, gde je dominantna zaštitna funkcija šuma (zaštita od erozije i zaštita objekata). 

· Mere u slučajevima pojave nepogoda
U ovom poglavlju su opisani postupci u slučaju pojave nepogoda izazvanih biotičkim ili abiotičkim činiocima i načini sanacije. Predlog sanacija/uzgojnih mera  je dat u odnosu na veličinu površine koja se treba sanirati. Predlozi intervencija se odnose na površine preko 0,2 ha ili manje grupe u kojima je samo nekolicina stabala obuhvaćena.

· Sastojine lošijeg kvaliteta
Sastojine lošeg kvaliteta koje se nalaze na zemljštu lošijeg kvaliteta (plitka i skeletna zemljišta sa izraženim nagibima) ili koje su nastale pogrešnim načinom gazdovanja (preveliki zahvati - seče, prethvat na kvalitet) u kojima nema dovoljnog broja kvalitetnih stabala budućnosti. U ovom poglavlju su opisani ciljevi i mere za ostvarivanje ciljeva u sastojinama lošijeg kvaliteta kako bi se i iz ovakvih sastojina izvukla maksimalna ekonomska korist negujući najbolja stabla koja se mogu naći u tim lošijim sastojinama.

· Smernice za sprovođenje radova na korišćenju šuma
U ovom poglavlju opisane su prioritetne smernice za kvalitetno sprovođenje radova na korišćenju šuma (seča, izrada i izvlačenje/iznošenje drvnih sortimenata).

· Natura 2000
Ovo poglavlje će biti dopunjeno kad se definišu opšte smernice za gazdovanje šumama u okviru  NATURA 2000 područja unutar šumskih ekosistema za svaki gazdinski tip.

· Slike različitih razvojnih faza/uzgojnih grupa
U prilogu uputstava date su slike različitih razvojnih faza/uzgojnih grupa (od podmlatka do zrelih sastojina) kako bi se što bolje i vizuelno videle razlike izmedju različitih razvojnih faza/uzgojnih grupa.































[bookmark: _Toc8667374]KLJUČ ZA IDENTIFIKACIJU GAZDINSKIH TIPOVA

U ovom poglavlju će biti prikazano praktično Korišćenje „Ključa za identifikaciju Gazdinskih tipova“ u dve različite situacije an terenu, kroz dva primera:
1. Prva situacija jeste kada se stručnjak nalazi u sastojini gde dominiraju lišćari, koja je visoka po poreklu i u kojoj dominira bukva (>40% bukve),
2. Druga situacija jeste kada se stručnjak nalazi u sastojini gde dominiraju lišćari, koja je izdanačka po poreklu,  i u kojoj dominira bukva, ali u kojoj je izvodljiva konverzija (> 30 do 40 stabala po ha je dobrog kvaliteta) 
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Primer 1: Korišćenje „Ključa za id
entifikaciju Gazdinskih tipova“
Na prethodnoj slici je prikazana situacija u kojoj se nalazimo u sastojini gde dominiraju lišćari, koja je visoka po poreklu i u kojoj dominira bukva (
>40% bukve
), to nam govori da se nalazimo u GT „Visoke mešovite šume bukve“. Kad smo odredili u kom se GT nalazimo, onda u uputstvima pronalazimo GT „Visoke mešovite šume bukve“ i koristimo ta uputstva.
)

 (
Primer 
2
: Korišćenje „Ključa za id
entifikaciju Gazdinskih tipova“
Na prethodnoj slici je prikazana situacija u kojoj se nalazimo u sastojini gde dominiraju lišćari, koja je izdanačka po poreklu,  i u kojoj dominira bukva, ali u kojoj je izvodljiva konverzija (
> 30 do 40 stabala po ha je dobrog kvaliteta)
 to nam govori da se nalazimo u GT „Izdanačke mešovite šume bukve - visoke šume bukve i ostalih lišćara i četinara“. 
Tada u uputstvima pronalazimo taj GT i koristimo izabrana uputstva.
)[image: ] (
Primer 2
: Korišćenje „Ključa za identifikaciju Gazdinskih tipova“
)


[bookmark: _Toc8667375]KLJUČ ZA IDENTIFIKACIJU RAZVOJNIH FAZA/UZGOJNIH GRUPA UNUTAR GAZDINSKOG TIPA
	GT 21110 Visoke mešovite šume bukve

	

	sastojine dobrog kvaliteta
standardni okvir

	kriterijumi za kvalitet
	produktivnost staništa
	
	visoka
	srednja
	niska

	
	ciljni prečnik
	
	>60-100 cm
	>50-60 cm
	>40-50 cm

	
	br. stabala dobr. kval.
	
	>60-80 ha-1
	>80-100 ha-1
	>100-120 ha-1

	
kriterijumi za klasifikaciju (visina=dominantna visina)
	visina:
< 3m
	
	Podmladak:
nega podmlatka

	
	visina:
3 – 12 m
	
	Rani mladik:
nega ranog mladika (negativna selekcija)

	
	visina:
12– 17 m
	
	Kasni mladik:
nega kasnog mladika (negativna selekcija)

	
	visina:
17 – 25m
	
	Srednjedobna sastojina:
početak izbora stabala budućnosti

	
	visina:
25 – 30m D= 35-60cm
	
	Dozrevajuća sastojina:
negovanje stabala budućnosti

	
	visina:> 30m
D > ciljnog prečnika
	
	Zrela sastojina:
početak uklanjanja stabala koja su dostigla ciljni prečnik

	
	
	
	
	
	

	modifikacije 
(glavna odstupanja od standardni uslova)
	zaštita zemljišta
(strmi nagibi)
	
	modifikacija vrste tretmana:
sastojine sa zaštitnom funkcijom

	
	
	
	

	
	glavni poremećaji
	
	modifikacija vrste tretmana:
tretman u slučaju nepogode

	
	
	
	

	
	loš kvalitet
(br. stabala dobr. kval. 
< standarda)
	
	modifikacija vrste tretmana:
sastojine lošeg kvaliteta





 (
Primer 3: Korišćenje „Ključa za identifikaciju Uzgojnih grupa“
Na prethodnoj slici je prikazana situacija u kojoj se nalazimo u Visokoj mešovitoj šumi bukve, u sastojini dobrog kvaliteta, u kojoj su gornje visine (visine najdebljih stabala) u rasponu 17-25 m, to nam govori da se nalazimo u srednjedobnoj sastojini bukve, odnosno u fazi kada se vrši izbor stabala budućnosti i biraju konkurenti prema uputstvima za ovaj GT i za definisanu uzgojnu grupu.
)


	GT 21110 Visoke mešovite šume bukve

	

	sastojine dobrog kvaliteta
standardni okvir

	kriterijumi za kvalitet
	produktivnost staništa
	
	visoka
	srednja
	niska

	
	ciljni prečnik
	
	>60-100 cm
	>50-60 cm
	>40-50 cm

	
	br. stabala dobr. kval.
	
	>60-80 ha-1
	>80-100 ha-1
	>100-120 ha-1

	kriterijumi za klasifikaciju (visina=dominantna visina)
	visina:
< 3m
	
	Podmladak:
nega podmlatka

	
	visina:
3 – 12m
	
	Rani mladik:
nega ranog mladika (negativna selekcija)

	
	visina:
12 – 17m
	
	Kasni mladik:
nega kasnog mladika (negativna selekcija)

	
	visina:
17 – 25m
	
	Srednjedobna sastojina:
početak izbora stabala budućnosti

	
	visina:
25 – 30m D= 35-60cm
	
	Dozrevajuća sastojina:
negovanje stabala budućnosti

	
	visina:> 30m
D > ciljnog prečnika
	
	Zrela sastojina:
početak uklanjanja stabala koja su dostigla ciljni prečnik

	
	
	
	
	
	

	modifikacije 
(glavna odstupanja od standardni uslova)
	zaštita zemljišta
(strmi nagibi)
	
	modifikacija vrste tretmana:
sastojine sa zaštitnom funkcijom

	
	
	
	

	
	glavni poremećaji
	
	modifikacija vrste tretmana:
tretman u slučaju nepogode

	
	
	
	

	
	loš kvalitet
(br. stabala dobr. kval. 
< standarda)
	
	modifikacija vrste tretmana:
sastojine lošeg kvaliteta






 (
Primer 
4
: Korišćenje „Ključa za identifikaciju 
loš
i
jih sastojina unutar GT
“
Na prethodnoj slici je prikazana situacija u kojoj se nalazimo u GT Visoke mešovite šume bukve, gde je broj stabala dobrog kvaliteta ispod standarda (ispod 30 do 40 stabala po ha), to nam govori da se nalazimo u sastojini u kojoj postoje odstupanja od standardnih uslova. Ovde vršimo modifikaciju vrste tretmana i primenjujemo tretman za sastojine lošeg kvaliteta u poglavlju za dati GT.
)




[bookmark: _Toc8667376]OPŠTE SMERNICE ZA KORIŠĆENJE UPUTSTAVA ZA GAZDOVANJE ŠUMAMA PO GAZDINSKIM TIPOVIMA
[bookmark: _Toc535078592][bookmark: _Toc8667377]Gajenje šuma
Svaki Gazdinski Tip može se podeliti na uzgojne grupe. Grupe su opisane dimenzijama drveća (D-prečnik, H-visina) i glavnim tipovima gazdinskih tretmana koje se primenjuju u svakoj uzgojnoj grupi.
Smernice gazdovanja sadrže opis svih tipičnih uzgojnih mera koje treba primeniti u svakoj fazi uzgoja kvalitativno i kvantitativno (npr. Selektivna proreda,. izbor potencijalnih stabala budućnosti (PSB) i uklanjanje odredjenog broja konkurenta u 10 godina; ili na primer kresanje grana kod četinarskih sastojina na PSB do 6-8m visine).

	Razvojna faza
	h (m)
	Uzgojna mera
	Napomena

	Podmladak
	Do 3 m
	Osvetljavanje

	Stvaranja uslova za neometan rast glavnevrste.

	Rani mladik
	3-12 m
	Čišćenje

	U sastojinama bukve nema uzgojnog tretmana jačih razmera, u sastojinama hrastova sprovodi se 2 do 3 zahvata u uređajnom periodu.

	Kasni mladik
	12-17 m
	Nastavak sprovođenja mera iz prethodne razvojne faze

	Čišćenje i odabiranje kandidata za stabla budućnosti.

	Srednjedobna sastojina
	17-25 m
	Prorede

	Izbor optimalnog broja stabala budućnosti i održavanje slobodnog prostora za rast njihovih krošnji, uklanjanjem konkurenata.

	Dozrevajuća sastojina
	25-30 m
	Prorede

	Dozrevajuće sastojine imaju manji broj stabala svih vrsta po jedinici površine i jačina zahvata je manja nego kod srednjodobnih sastojina.

	Zrela sastojina u fazi obnavljanja
	>30 m
	Seče obnove

	U ovoj fazi potrebno je ukloniti matičnu - postojeću sastojinu, ali istovremeno i stvoriti uslove za obnovu i nastanak buduće sastojine.


Tabela 1. Uzgojne mere po uzgojnim grupama

Napomena: Pored osnovnog parametra (visine dominantnih stabala) prilikom određivanja razvojne faze treba uzeti u obzir i ostale parametre: prečnik, broj stabala po ha, kvalitet zemljišta, zdravstveno stanje, stanje podmlatka itd.
[bookmark: _Toc535078593][bookmark: _Toc8667378]Nega šuma
	Nega šuma se sprovodi kroz uzgojne radove koji se izvode u sastojini od momenta njenog nastanka do vremena izvođenja seča obnavljanja, a dele se na:

· okopavanje i prašenje
· seča izdanaka i izbojaka 
· popunjavanje
· osvetljavanje
· čišćenje
· kresanje grana
· prorede

Okopavanje i prašenje, popunjavanje, seča izdanaka i izbojaka i osvetljavanje sprovode se u fazi podmlatka.

Čišćenje i kresanje grana se sprovodi u fazi ranog i kasnog mladika.
Prve prorede sprovode se u srednjedobnim i dozrevajućim sastojinama, a na najboljim staništima i u fazi kasnog mladika.

· Okopavanje

Uzgojni radovi koji se sprovode u veštački podignutim sastojinama/kulturama starosti do pet godina, gde se ručno ili mašinski uklanja korovska vegetacija koja ometa razvoj podmlatka.

[image: https://www.nrs.fs.fed.us/fmg/nfmg/img/silv/brushcontrol.jpg]
Slika 1. Mašinsko uklanjanje korovske vegetacije
(https://www.nrs.fs.fed.us/fmg/nfmg/img/silv/brushcontrol.jpg

· Prašenje

Uzgojni radovi koji se izvode na nezakorovljenom ili slabo zakorovljenom zemljištu sa ciljem da se površinski sloj zemljišta razrahli i spreči gubitak vlage iz zemljišta. 

· Seča izdanaka i izbojaka

	Uzgojna mera koja se izvodi u kulturama starosti do 15 godina (do sklapanja kruna) kojom se vrši mehaničko ili hemijsko uklanjanje izdanaka i izbojaka konkurentske samonikle (autohtone) vegetacije.

· Popunjavanje nedovoljno obnovljenih sastojina

Uzgojni radovi koji se sprovode u prirodno obnovljenim sastojinama, gde  posle završenog procesa prirodno obnavljanje nije uspelo na površini većoj od 20% površine sastojine, odnosno gde se javljaju neobnovljene površine veće od 20-30 ari.

Tabela 2. Karakteristike popunjavanja nedovoljno obnovljenih sastojina 
	
	VPS (Kultura)
	Prirodna sastojina
	Napomena

	Početak
	Na kraju 1. vegetacione sezone nakon sadnje
	1. godina nakon izvedenih oplodnih seča
	-

	Zašto?
	Procenat prijema sadnje ispod 80%
	Nezadovoljavajuća obnovljenost: 25-50% ili manje od 3000 kom/ha
	-

	Kada?
	Proleće/jesen
	Proleće/jesen
	-

	Starost sadnica
	Ista (približna) kao VPS
	Minimum 2+1, dobro ožiljene (školovane) sadnice, sposobne da se izbore u kompeticiji sa korovom
	-

	Sadni materijal
	Slobodan, obložen korenov sistem - iz rasadnika
	Slobodan korenov sistem - iz rasadnika i prirodnog podmlatka
	-

	Mesto sadnje
	Nepostojeće rupe
	Na neobnovljenim delovima
	Spojiti grupe prirodnog podmlatka u veće celine ili popuniti praznine unutar već podmlađenih površina

	Kopanje jama
	Dubine/prečnika 35/35 cm do 40/40 cm
	Dubine/prečnika 35/35 cm do 40/40 cm
	Ručnim alatom bez sadnje, norma od 90 (nepovoljni uslovi) do 150 komada (povoljni uslovi)


	



Tabela 3. Karakteristike popunjavanja nedovoljno obnovljenih sastojina setvom
	Vrsta rada
	Napomena

	Vreme za setvu
	Optimalno - period mirovanja vegetacije. Preporučuje se prolećno podsejavanje semena jer u zimskom periodu seme može da izmrzne, podložno je uništenju od glodara i divljači.

	Početak/završetak prolećne setve
	Počinje kada se sneg otopi i zemlja otkravi. Setva traje do aprila do pred otvaranje pupoljaka (početak vegetacije).

	Početak/završetak jesenje setve
	Početak sredina meseca oktobra. Završetak do pojave snežnog pokrivača i zamrzavanja zemljišta.

	Kvalitet semena
	Obavezan kvalitet semenog materijala. Seme trba da bude sertifikovano, zdravo, dobre klijavosti.

	Uspeh popunjavnja
	Presudno zavisi od kvaliteta semena i načina postupanja sa njim prilikom manipulacija od rasadnika pa do mesta sadnje.

	Vrste drveća za popunjavanje
	Vrste drveća su odabirati na osnovu ekološke pripadnosti pojedinih površina za izvođenje ovog vida rada. U bukovim sastojinama za setvu planirati seme odnosno žir bukvice. Alternativa: U nedostatku planiranih vrsta za popunjavanje mogu se koristiti vrste koje odgovaraju konkretnim zatečenim staništima. U uslovima Srbije preporučuju se: javor, beli jasen, lipa, ili neka druga alternativna lišćarska vrsta, a od četinara duglazija, jela i smrča.

	Tehnike popunjavanja setvom
	Najpovoljnija setva je pod motiku. Setva se vrši na parcelice dimenzija 30x30 cm. Parcelice je potrebno prethodno pripremiti za setvu. U svaku parcelicu, prethodno obrađenu na 20-30 cm, treba pod motiku posejati seme. Na lošijim bonitetima i ekstremnijm klimatskim uslovima primeniti mere kao i u slučaju popunjavanja sadnicama.

	Biološko uzgojni radovi
	Nakon izvođenja popunjavanja setvom semena prirodno obnovljenih sastojina, potrebno je planirati u planu gajenja u OGŠ-a i IPGŠ- adekvatne mere nege.



Tabela 4. Karakteristike popunjavanja nedovoljno obnovljenih sastojina sadnjom
	Vrsta rada
	Napomena

	Kada se planira i izvodi
	Popunjavanje prirodno obnovljenih sastojina planira se i izvodi u nedovoljno obraslim (najčešće zakorovljenim) sastojinama, kao i u sastojinama u kojima prirodno obnavljanje nije uspelo na površini većoj od 20%.

	Priprema terena za popunjavanje
	Pre popunjavanja sadnicama neophodno je površine - grupe pripremiti i oblikovati (arondisati) uklanjanjem korova, žbunastih i drvenastih vrsta. Nakon pripreme zemljišta izvršiti sadnju sadnica.

	Vreme
	Najpovoljnije je rano proleće/kasna jesen.  

	Broj sadnica po ha
	Popunjavanje treba vršiti na manjim grupama gustom sadnjom i velikim brojem sadnica po ha (minimalno 5000 po ha).

	Sadni materijal
	Po pravilu koristiti sadni materijal minimalne starosti 2+1 (to je obavezno kod sastojina koje su jako zakorovljene), krupne, dobro ožiljene (školovane) sadnice, sposobne da se izbore u konkurenciji sa korovom. Mogu se koristiti i dobre, kvalitetne, zdrave, neoštećene sadnice sa obnovljenih delova sastojine gde ih ima više od potrebnog broja po ha.

	Prioritet u izvođenju
	Spojiti grupe prirodnog podmlatka u veće celine ili popuniti praznine unutar već podmlađenih površina. Ovo će biti potrebno najčešće u uvalama, dolinama (uz potoke), na terasama i sličim reljefskim oblicima gde nagomilani sirovi humus i debeo sloj nerazloženog listinca ometaju klijanje semena bukve, glavnih vrsta i drugog šumskog drveća, a pogoduju vegetativnom širenju kupine, maline, zove, paprati i sličnih vrsta.

	Preporuka
	Treba izbegavati sadnju na usitnjenim i jako rasutim površinama koje je kasnije teško održavati jer ih bukva ubrzo zatvori širenjem kruna. Manje praznine treba spojiti u veću, a usamljene male progale treba prepustiti prirodnoj obnovi (uz eventualnu pripremu tla – rahljanjem površinskog sloja).

	Alternativa
	U određenim stanišnim i sastojinskim uslovima gde nema zakorovljenosti umesto planiranog popunjavanja sadnicama, može se vršiti i podsejavanje semena na delimično obrađenom zemljištu





Tabela 5. Popunjavanje kultura
	Vrsta rada
	Napomena

	Potrebno planirati i izvoditi
	Popunjavanje šumskih kultura počinje u drugoj godini života kulture i to po pravilu samo onda kada je procenat propalih biljaka veći od 20%. Ako se pokaže da se biljke nisu primile u većem broju na pojedinim mestima tako da su čitave "krpe" ostale prazne, kultura se mora popuniti čak i ako je, ukupno uzeto, propalo manje od 10% zasađenih biljaka.

	Nije potrebno planirati i izvoditi
	Ako se ispostavi da se broj neprimljenih biljaka kreće od 10 - 20% od ukupnog broja posađenih i da je taj gubitak ravnomerno raspoređen po celoj pošumljenoj površini, popunjavanje nije potrebno.

	Vreme za popunjavanje
	Rano proleće/kasna jesen

	Sadni materijal
	Iste starosti i uzrasta kao i biljke u kulturama, tj. stariji od onog kojim je pošumljavanje započeto.  



· Osvetljavanje 

	Seče osvetljavanja predstavljaju uzgojne radove koji se sprovode u razvojnoj fazi podmlatka (ranog i kasnog) radi stvaranja uslova za neometan rast glavnih vrsta (bukva, hrast itd.) u visinu, čime glavna vrsta drveća visinom nadrasta zeljastu vegetaciju, koja ga u ovoj fazi, zavisno od sastava, može konkurentski značajno ugroziti.








Tabela 6. Karakteristike seča osvetljavanja u šumama bukve i hrastova
	Period
	Broj navrata
	Vreme izvođenja
	Uzgojne mere

	Bukva 

	do 10 god.
	1
	Kasno u proleće ili rano leto
	Uklanjati sve korovske vrste (najčešće biološki jače i otpornije), koje su konkurencija odabranim vrstama drveća. Pritom će se iz sastojine uklanjati sva oštećena stabla prilikom seče i izvlačenja trupaca, deo predrasta i fenotipski loše jedinke, kao i izdanci iz panja.

	Hrast 

	do 10 god.
	2
	Kasno u proleće ili rano leto
	Uklanjati sve korovske vrste (najčešće biološki jače i otpornije), koje su konkurencija odabranim vrstama drveća. Pritom će se iz sastojine uklanjati sva oštećena stabla prilikom seče i izvlačenja trupaca, deo predrasta i fenotipski loše jedinke, kao i izdanci iz panja.

	10 - 20 god.
	1
	Kasno u proleće ili rano leto
	Uklanjati fenotipski loše jedinke, lošeg  zdravstvenog stanja, kako bi se obezbedio povoljniji položaj i više hranljivih materija, u prostoru odabranim jedinkama.


Napomena: Kod prirodno obnovljenih sastojina bukve dovoljno je u jednom navratu izvršiti meru nege osvetljavanja u prvih deset godina posle čega se po pravilu do prvih proreda ne vrše mere nege, dok se kod hrasta mora vršiti mera nege osvetljavanja najmanje 2 puta u prvih deset godina i najmanje jednom u narednih deset godina.

· Čišćenje

	Ovom uzgojnom merom sprovodi se negativna selekcija, radi uklanjanja jedinki nepoželjnih drvenastih vrsta, loših jedinki glavnih vrsta (hrasta, bukve), eventulano i puzavica, kako bi se forsiralo prirodno čišćenje stabala od donjih grana, prirodno diferenciranje i pozicioniranje najboljih stabala u prostoru shodno potrebnom međusobnom rastojanju. 

Tabela 7. Karakteristike postupka čišćenja u šumama različitih vrsta 
	Vrsta
	Period
	Broj navrata
	Vreme izvođenja
	Uzgojne mere

	Hrastovi/OTL
	20-30 god.
	1
	Kasno u proleće ili rano leto
	Uklanjati iz sastojine sva stabla predrasta i sva predominantna i nadrasla stabla, potom sva bolesna i oštećena stabla. Čišćenje se počinje izvoditi u vreme stvaranja prvog sklopa.
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Slika 2. Čišćenje u mladiku hrasta lužnjaka


· Kresanje grana

Tabela 8. Način kresanja grana za različite vrste drveća
	Vrsta drveta
	Visina stabla/razvojna faza
	Dužina debla
čistog od grana
	Vreme izvođenja radova/godišnji nivo
	Način uklanjanja grana

	Topola/vrba
	Prvih 5-6 godina
	Oko 6 m
	vreme mirovanja vegetacije
	ručno/mašinski

	Trešnja
	mladik
	> 7 m
	vreme mirovanja vegetacije
	ručno/mašinski

	Plemeniti lišćari
	mladik
	> 7 m
	vreme mirovanja vegetacije
	ručno/mašinski

	Četinari
	mladik
	> 7 m
	vreme mirovanja vegetacije
	ručno/mašinski



Kresanje grana je potrebno vršiti u pazuhu grane – mesto spajanja grane sa deblom pri čemu se prvi sek izvodi neposredno iznad a drugim sekom se vrši konačno orezivanje. Prilikom izvođenja ovog postupka potrebno je napraviti ravan sek bez ostavljanja delova drveta ili kore oko mesta orezivanja.
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Slika 3. Postupak rezanja grana
 (Wisconsin Department of Natural Resources – Silvicultural handbook)

· Prorede

Visoka selektivna proreda

Prorede su uzgojni radovi koji se sprovode u srednjedobnim i dozrevajućim jednodobnim stojinama i uzgojnim grupama u raznodobnim sastojinama.
	Srednjedobna sastojina je faza izbora i obeležavanja stabala budućnosti. U toj fazi dominantna stabla na najproizvodnijim staništima su dostigla visinu od 17 m do 25 m i imaju deblo čisto od grana od 8 m do 10 m (dominantna stabla na staništima dobre proizvodnoisti i osrednje proizvodnosti dostignu visine 14-17 m i imaju deblo čisto od grana 6-8 m). U ovoj fazi neophodno je provesti prorede jačih zahvata, sa ciljem uklanjanja svih konkurenata stablima budućnosti. Minimalno rastojanje između stabala budućnosti zavisi od broja izabranih stabala budućnosti i ciljnog prečnika, a iznosi od 12 m do 14 m (na lošijim bonitetima 10-12 m; 8-10 m). 	U početnoj fazi srednjedobnih sastojina po pravilu se uklanja od 3 do 5 najjačih konkurenata stablima budućnosti.
	Dozrevajuća sastojina je faza jasno uočljivih i dobro razvijenih stabala budućnosti, koja dominiraju nad ostalim stablima. Intenzitet seče u ovoj fazi se svodi na uklanjanje po 1 ili 0,5 stabla glavnih konkurenata stablima budućnosti.

Tabela 9. Proredna seča po intenzitetu zahvata
	Razvojna
faza
	Intenzitet od Zv (%)
	Ciljni prečnik
d1,3 (cm)
	Razmak SB
m
	Broj SB
N
	Broj konkurenata
N
	Broj
navrata

	[bookmark: _Hlk7079329][bookmark: _Hlk7079402]bukva

	Srednjedobna
	70-90%
	40
	8-10
	100-120
	3-5
	1 do 2

	
	
	50
	10-12
	80-100
	
	

	
	
	60
	12-14
	60-80
	
	

	Dozrevajuća
	60-80%
	40
	8-10
	100-120
	0,5-1
	1

	
	
	50
	10-12
	80-100
	
	

	
	
	60
	12-14
	60-80
	
	

	lužnjak

	Srednjedobna
	70-90%
	60
	10-12
	>80-90
	3-5
	1 do 2

	
	
	70
	12-14
	>90-100
	
	

	Dozrevajuća
	60-80%
	60
	10-12
	>80-90
	0,5-1
	1

	
	
	70
	12-14
	>90-100
	
	

	[bookmark: _Hlk7079827]Izdanačka bukva

	50 do 70 godina
	70-90%
	40
	>6-8
	140 (120-160)
	1-3
	1 do 2

	
	
	50
	>8-10
	110 (100-120)
	
	

	
	
	60
	>10-12
	90 (60-80)
	
	

	Izdanački hrast kitnjak/sladun

	50 do 70 godina
	70-90%
	30
	>6-8
	140 (120-160)
	1-3
	1 do 2

	
	
	40
	>8-10
	110 (100-120)
	
	

	
	
	50
	>10-12
	70 (60-80)
	
	




Tabela 10. Kriterijumi za izvođenje prorednih zahvata
	Intenzitet zahvata
	Izbor stabala budućnosti

	Gustina sastojine 
(razređenost-očuvanost)
	Zdravstveno stanje

	Broj stabala po ha
	Pravost

	Zapremina po ha
	Čistoća od grana

	Zdravstveno stanje sastojine-stabala
	Razvijenost krošnje

	Starost sastojine-razvojna faza
	Kvalitet debla

	Namena
(proizvodna-privredna, zaštitna itd)
	Prečnik

	Uslovi terena- pre svega nagib, zemljište i erozivni procesi
	Visina

	
	Prostorni  raspored

	
	


[image: ][image: ]Slike 4 i 5. Stabla budućnosti i konkurenti u bukovim i hrastovim šumama
Intenzitet zahvata i proredni interval

Intenzitet zahvata i proredni interval

	Broj ulazaka (seča) treba da bude veći-češće, a intenzitet zavhata jači u periodu između 30-60 godina (u tom periodu dinamika rasta stabala je najveća) jer se u tom periodu uklanjaju sva stabla koja smetaju stablima budućnosti u razvoju, a ne uklanjaju se ostala stabla pa čak i koja su lošijeg zdravstvenog stanja ako ne predstavljaju opasnost od širenja bolesti i štetočina. Suština je da se na izdvojenim stablima vrši koncentracija prirasta, a da ostala stabla pre svega vrše zaštitu izdvojenih stabala (od vetro i snego izvala, visokih i niskih temperatura, upalu kore itd.) i zaštitu zemljišta-staništa od zakorovljenja. 
	Nakon 70 (80) godina starosti do početka obnavljanja smanjuje se broj  ulaska u sastojinu i intenzitet zahvata jer do tada treba da se stabla budućnosti  merama nege-seče izdvoje i prostorno poziniciraju (po površini i vertikalnoj rasprostranjenosti), a proredna seča planira se ako se utvrdi da postoje stabla koja ometaju normalan rast i razvoj stablima koja su izdvojena (gust sklop, veći broj stabala od optimalnog, loše zdravstveno stanje itd).


Visoka grupimična selekivna proreda

Ova proreda primenjuje se u sastojinama gde nema dovoljno kvalitetnih stabala ravnomerno raspoređenih po čitavoj površini na približno istom rastojanju, nego se stabla budućnosti nalaze u manjim grupama na bližim rastojanjima neravnomerno raspoređena po površini sastojine. U ovakvim sastojinama odabiraju se i obeležavaju 2 do 4 stabla na rastojanjima minimalno 3 m koja čine grupu. Uklanjaju se konkurenti koji smetaju razvoju stablima budućnosti, a u delu sastojine između grupa uklanjaju se samo bolesna stabla. I kod ove prorede mora se voditi računa o ukupnom broju stabala budućnosti po hektaru koji zavisi od ciljnog prečnika. 
Šematska proreda

Prilikom izvođenja ove prorede sva stabla se uklanjaju po šematskom principu - na prugama određene širine ili u redovima (u kulturama) u odgovarajućim prostornim razmacima.

Šematske prorede je najpovoljnije primenjivati kao prve prorede u mladim pregustim sastojinama (u kojima nema jasno izražene razlike u razvijenosti kruna) ili kulturama.
[image: ]
Slika 6. Primer izvođenja šematske prorede uklanjanjem svakog 3. reda stabala 
(Wisconsin Department of Natural Resources – Silvicultural handbook)

[bookmark: _Toc535078594][bookmark: _Toc8667379]Obnavljanje šuma
Gazdovanje ciljnim prečnikom

	U fazi zrelih šuma započinje prirodno obnavljanje sastojine, gde stabla budućnosti počinju da dostižu ciljne prečnike (>70,>60, >50, >40 cm). Obnavljanje se sprovodi tako da se postepeno u periodu 20 do 40 (30) godina, uklanjaju stabla budućnosti koja dostižu ciljne prečnike i stabla lošeg kvaliteta. Uklanjanje stabala treba vezati za urod semena, a ako se pojave manje površine (grupe, progale) koje nisu prirodnim putem obnovljene, neophodno je na tim površinama osigurati (unošenjem ili prirodno) podmladak ostalih vrsta (u sastojinama bukve gorski javor, beli jasen, divlja trešnja, hrast kitnjak, sladun, jela, smrča, duglazija, a u sastojinama hrastova divlje voćarice, plemeniti lišćari itd).

Ciljevi:

· Seča stabala koja su dostigla ciljni prečnik i stabala lošijeg kvaliteta;
· Kod bukve praćenje pojave „kerna” u zavisnosti od dinamike rasta i starosti i 	shodno tome korigovanje (uvećati ili smanjiti) ciljnih prečnika, a kod hrastova praćenje prozuklosti, pojave truležnica, sušenja itd;
· Osigurati prirodno podmlađivanje;
· Na površinama na kojima nije uspelo prirodno obnavljanje osigurati (unošenjem ili prirodno) podmladak ostalih vrsta (u sastojinama 	bukve gorski javor, beli jasen, divlja trešnja, hrast kitnjak, sladun, jela, smrča, duglazija, a u sastojinama hrastova divlje voćarice, plemeniti lišćari itd);
· Maksimalno smanjiti štete na podmlatku prilikom sprovođenja seče obnavljanja.

Mere za postizanje ciljeva:

· Kod bukve optimalni sistem prirodnog podmlađivanja (obnavljanja) je femelšlag sa dugim podmladnim razdobljem;
· Ukoliko se pojavio podmladak nove sastojine i nalazi se u fazi čekanja ispod 	materinskih stabala lošeg kvaliteta, proces obnove treba ubrzati, kako bi se u novoj sastojini dobila stabla visokog kvaliteta drveta.

Najznačajnije intervencije (radovi) u ovoj fazi su:

· Prva intervencija je seča stabala koja su dostigla ciljni prečnik i stabala 	lošijeg kvaliteta;
· U nastavku obnove, pored uklanjanja stabala sa ciljnim prečnikom, obnova se proširuje na manje grupe (femelšlag);
· Zaštititi dubeća stabla od štete u toku seče;
· Uklanjanje oštećenog podmlatka i stabala iz podstojnog sprata neposredno 	nakon seče (nega podmlatka);
· Na delovima sastojine gde obnova nije u potpunosti uspela (nema podmlatka u dovoljnom broju ili je podmladak oštećen), izvršiti popunjavanje „na grupe” 	četinarima (minimalna grupa 0,1 ha, jela, smrča, duglazija) i lišćarima 	(minimalna grupa 0,2 ha, g. javor, b. jasen, d. trešnja, hrast kitnjak, sladun);
· Ako je sastojina dobro podmlađena, a koncentracija neto sečivog etata preko 150 m3/ha, završni sek sprovodi se u dva navrata u istom uređajnom periodu.

Oplodna seča kratkog perioda za obnavljanje

	Planira se i sprovodi u visokim jednodobnim sastojinama hrasta i bukve.

· Sistem gazdovanja: sastojinsko gazdovanje
· Način obnavljanja: oplodna seča kratkog podmladnog razdoblja (ophodnja za kitnjak/sladun 120 do 140, a za lužnjak 140 do 160 godina, podmladno razdoblje 20 (10) godina).
· Način određivanja prinosa (plana seča-etata): metod umerenog sastojinskog gazdovanja (kombinacija metoda dobnih razreda i  metoda sastojinskog gazdovanja - blažeg Špajdelovog shvatanja).
· Preduslov za sigurnu primenu ovog metoda: tačni i detaljni podaci 	prikupljeni sa terena  (opis sastojine i staništa)

Tabela 11. Planiranje oplodne seče kratkog podmladnog razdoblja
	I FAZA

	Izrađuje se privremeni plan seča gde se sastojine svrstavaju u kategoriju:	odlučno zrele, zrele za seču i sastojine na granici sečive zrelosti.

	Sastojine se na ovaj način razvrstavaju u privremenom planu seča koji sadrži oznaku gazdinske klase, površinu sastojine i njenu ukupnu zapreminu.

	U slučaju izraženog prisustva zrelih i prezrelih sastojina, zbir površina i zapremina sve tri kategorije predstavlja gornju granicu prinosa sa aspekta zrelosti za seču.

	Prinos po površini utvrđuje se metodom dobnih razreda i on je regulator trajnosti prinosa, a prethodi mu:
- ocena značaja gazdinske klase u ukupnom šumskom fondu;
- analiza-ispitivanje uticaja dotadašnjih seča na stanje šuma; 
- poređenje stvarnog razmera sa normalnim razmerom dobnih razreda;
- simulacija evolucije dobnih razreda u zavisnosti od izražene nepravilnosti; 
- ispitivanje uslova o mogućnosti obezbeđivanja trajnosti prinosa.

	Prinos (korišćenje) izražen u površini ne bi trebalo da bude veći od normalne površine jednog dobnog razreda. 

	Kod izraženog prisustva zrelih i prezrelih sastojina korišćenje izraženo površinom može biti veće od površine jednog normalnog dobnog razreda (to može biti uslovljeno lošim zdravstvenim stanjem, dobrom podmlađenosti itd.).

	II FAZA

	U drugoj fazi izrađuje se konačan plan glavnog prinosa-korišćenja (plan seča obnavljanja jednodobnih šuma) u koji se unose sastojine po hitnosti za seču (zdravstveno stanje, podmlađenost, razređenost itd), sve dok se ne namiri površina određena kao konačan prinos korišćenja metodom dobnih razreda. 

	Kod mlađih sastojina (srednjedobnih) kategorije prinosne rezerve, a u cilju poravnanja prinosa po periodima (uređajnim) planira se prethodnim-prorednim prinosom.

	Glavni prinos koji se planira planom seče obnavljanja i prethodni prinos koji se planira planom prorednih seča čine ukupan prinos u visokim jednodobnim šumama jedne gazdinske jedinice.



Način sprovođenja oplodne seče

· Ophodnja je u većini slučajeva kod visokih jednodobnih sastojina bukve 120 godina, a kod hrasta kitnjaka/sladuna 120 (140) godina.
· Podmladno razdoblje je planska kategorija i ono je 20 godina ali sam proces 	obnavljanja ne traje 20 godina i on je u većini slučajeva znatno kraći kod bukve 8 do 10/15 godina, a kod hrasta i kraće, od 6 do 8/10 godina.
· Najsigurnija obnova je da se godinu-dve pre uroda semena uradi pripremni sek ili u godini uroda ili jednu godinu nakon uroda izvrši kombinacija pripremno-oplodnog seka ili samo oplodnog seka, a kad podmladak dostigne 	visinu 30-50cm da se izvrši završni sek, a to je 3 do 5 godina starosti podmladka što znači da će se obnavljanje sprovesti u periodu kraćem od 10 godina...ovde je osnovni probnlem nefleksibilno (kruto) planiranje, jedan sek - jedno uređajno razdoblje.
· Obzirom na veliko učešće zrelih i prezrelih sastojina koje su u većini slučajeva razređene, delimično ili potpuno podmlađene (od mestimično do 100% površine) podmladkom različite starosti, visine, kvaliteta, brojnosti kod izrade plana seče obnavljanja- glavnog prinosa neophodno je :
· Podmladno razdoblje sa 20 skratiti na 10 godina i u tom periodu završiti obnavljanje.
· U sastojinama koje su zrele i prezrele a podmlđene planirati završni sek.
· U zrelim i prezrelim sastojinama koje nisu dovoljno podmlađene (koje su razređene, lošeg zrdavstvenog stanja) planirati podmladno razdoblje od 10 godina, ali kroz smernice obavezati da se u tom uređajnom razdoblju sprovede oplodni i završni sek ili kombinacija oplodnog i završnog seka; naknadnog i 	završnog  ili završnog u dva navrata i završiti obnavljanje.
· na delu površine gde nije uspelo prirodno obnavljanje osigurati (unošenjem ili prirodno) podmladak ostalih vrsta drveća u sastojinama bukve (g. javor , b. jasen, d. trešnja, jela, smrča , duglazija),
· kod bukve praćenje pojave ’’kerna’’u zavisnosti od dinamike rasta i starosti i shodno tome korigovanje (uvećati ili smanjiti) ciljnih prečnika,
· nakon završenog obnavljanja redovno sprovoditi mere nege (osvetljavanje, čišenje, zaštita podmlatka od stoke, divljači)
· maksimalno smanjiti štete na podmlatku prilikom sprovođenja seče obnavljanja.
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Slika 7. Šematski prikaz izvođenja oplodne seče (I = geschlossener Altbestand; II = Vorbereitungshieb; III = Besamungshieb; IV = Lichtungshieb; V = Räumungshieb; VI = Verjüngung) (Burschel, P., Huss, J., 1997)


Postupak sprovođenja oplodne seče kratkog podmladnog razdoblja
•	Planira se i sprovodi kroz tri osnovna seka: pripremni, oplodni i završni, a u određenim  slučajevima  naknadnim  i kombinacijom gore navedenih sekova.

Pripremni sek

		Cilj pripremnog seka je:
· Da se u sastojini stvore optimalni uslovi za osemenjavanje i nicanje semena
· Stvaranje povoljnih stanišnih i sastojinskih uslova za prirodno obnavljanje.

Radovi:
· Pripremni sek planira se planom seča obnavljanja  na osnovu stanišnih i sastojinskih uslova, a sprovodi se neposredno ili nekoliko godina pre 	obilnog uroda semena glavne vrste,
· Pripremni sek planira se i sprovodi u sastojinama sa velikim brojem stabala 
· U sastojinama gde postoji opasnost od zakorovljenja (sastojine na dubokom, svežem zemljištu, uvalama itd) ne sprovodi se pripremni sek nego se spaja sa 	oplodnim sekom (pripremno-oplodni sek), a ako se zbog velikog broja stabala planira, pripremnim sekom ne uklanja se podstojna etaža (sprat) nego samo lošija stabla iz 	gornjeg sprata,
·  Pripremnim sekom uklaljaju se pre svega nepoželjne vrste-konkurentne vrste, 	vrste lakog semena, lošeg kvaliteta i zdravstvenog stanja, naslednih-genetskih 	osobina, stabla V i I biološkog razreda itd. 
· Intenzitet zahvata u odnosu na zapremine po pravilu je 20-30% od zapremine i iznad prirasta,
· Sprovodi se čitave godine.

Oplodni sek

Oplodni sek se izvodi u godini (jesen, zima) punog uroda semena ili naredne godnine (zimi) nakon izvršenog pripremnog seka ili određenih radova u vidu pripreme staništa za prihvat semena. 
Veoma važno je da se kod izvođenja oplodnog seka kod obilnog uroda semena utvrdi kvalitet semena jer bukovo seme-bukvica zna često biti šturo (lošeg kvaliteta).  
Ako se oplodni sek sprovodi jednu ili dve godine nakon obilnog uroda semena neophodno je proveriti klijavost semena-bukvice odnosno da li se pojavio ponik na čitavoj površini sastojine koju obnavljamo i da li je u zadovoljavajućem broju po m2 (optimalno 3 do 5 komada/m2)

Cilj oplodnog seka je:

· da se čitava površina sastojine naplodi kvalitetnim semenom;
· da se obezbede najbolji sastojinski uslovi u pogledu svetlosti, toplote i vlage za nicanje semena;
· da obezbedi najbolje uslove poniku i podmlatku, a ujedno i zaštitu od negativnih uticaja klimatskih činilaca (ekstremno visoke i niske temperatute)

	Vrste radova:

· oplodnim sekom  uklaljaju se pre svega stabla konkurentne vrste, vrste lakog semena, lošeg zdravstvenog stanja, naslednih-genetskih osobina i stabla lošeg kvaliteta i sa jako razvijenom krošnjom
· obavezno se uklanja podrast-podstojni sprat,
· sprovodi se u vreme mirovanja vegetacije jesen/zima u godini punog uroda semena i naredne dve godine,
· sklop se svodi na oko 0,5 (0,4-0,6)
· optimalan broj  stabala glavne vrste koja ostaju nakon oplodnog seka   je 60-80(100)/ha, ravnomerno raspoređeni po površini,
· kad je površina špodmlađena najmanje 80% i podmladak dostigne visinu oko 0,5 m, sprovodi se završni sek (3 do 5 godina nakon oplodnog seka),
· intenzitet zahvata u odnosu na zapreminu   kod  planiranja oplodnog  seka  po pravilu je oko 40-50% od zapremine  i iznad prirasta.

Neophodno je pratiti stanje podmlađenosti sastojine i ako je sastojina podmlađena više od 80% površine i podmadak visine oko 0,5 m treba sprovesti završni sek i negu podmlatka (osvetljavanje).


Pripremno-oplodni sek 

· pripremno-oplodni sek sprovodi se u jednom navratu u zrelim, razređenijim sastojinama sa manjim brojem stabala po ha, na dubokim i svežim zemljištima, gde postoji opasnost 	od zakorovljavanja (najčešće kupina), 
· obzirom na stanje zrelih šuma (razređene, delimično podmlađene i zakorovljene itd) ovo je  sek kojim treba u većini slučajeva započeti  prirodno obnavljanje,
· ako se oplodni sek sprovodi jednu ili dve godine nakon obilnog uroda  semena neophodno je proveriti klijavost semena-bukvice odnosno da li se pojavio ponik na čitavoj površini sastojine koju obnavljamo i da li je u zadovoljavajućem broju po m2 (optimalno 3 do 5 komada/m2), 


Cilj pripremno-oplodnog seka je:

· da se  čitava površini sastojine naplodi kvalitetnim semenom;
· da obezbedi  sastojini najbolje uslove u pogledu svetlosti, toplote i vlage za nicanje semena;
· da obezbedi najbolje uslove poniku i podmlatku, a ujedno i zaštitu od negativnih uticaja klimatskih činilaca (ekstremno visoke i niske temperatute)

Vrste radova:
· pripremno –oplodni sek sprovodi se u vreme mirovanja vegetacije (jesen/zima) u godini punog uroda semena i naredne dve godine
· pripremno-oplodnim sekom  uklanjaju se pre svega stabla konkurentne vrste, vrste lakog semena, lošeg zdravstvenog stanja I naslednih-genetskih osobina i stabla lošeg kvaliteta i sa jako razvijenom krošnjom,
· obavezno se uklanja  podrast-podstojni-donji sprat, 
·  uklanjanje podstojnog sprata i suvih stabala može da se vrši i u toku vegetacije pre opadanja semena glavne vrste i ima karakter pripremnog seka, a uklanjanje stabala iz gornjeg sprata koji ima karakter oplodnog seka vrši se u vreme mirovanja vegetacije (jesen/zima) 
· sklop se svodi na oko 0,5 (0,5-0,6),
· optimalan broj stabala glavne vrste koja ostaju nakon pripremno-oplodnog seka je 60-80  (100) ha,
· razmak između pripremno-oplodnog i završnog seka je 3-5 godina, kad je površina podmlađena najmanje 80% i podmladak dostigne visinu oko 0,5 m, sprovodi se završni sek,
· intenzitet zahvata u odnosu na zapreminu   kod planiranja pripremno-oplodnog seka po pravilu je oko 40-50% (60) od zapremine  i iznad prirasta.

Neophodno je pratiti stanje podmlađenosti sastojine i ako je sastojina podmlađena više od 80% površine i podmladak visine oko 0,5 m treba sprovesti završni sek i negu podmlatka (osvetljavanje).

Oplodno- završni sek

· Planira se i sprovodi u zrelim sastojinama koje nisu podmlađene na čitavoj 	površini, nego se podmldak dobrog kvaliteta nalzi neravnomerno raspoređen 	po površini u manjim i većim grupama (30-60%) površine sastojine, tako što 	se planira i sprovodi završni sek na površini koja je dobro podmlađena, a na 	površini koja nije podmlađena sprovodi se oplodni sek u godini punog uroda semena.
· Intenzitet zahvata u odnosu na zapreminu  po pravilu je iznad 50% i iznad 100 	Zv. 
· sprovodi se u vreme mirovanja vegetacije jesen/zima,
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Slika 8. Sastojina za sprovođenje pripremno-oplodnog seka seka Foto: Kaurin (2012)
[image: Description: DSCF3385]
Slika 9.  Sastojina nakon sprovedenog pripremno-oplodnog seka Foto: Kaurin (2012)
Oplodno- završni sek
Cilj: 
•	da se završi prirodno obnavljanje na čitavoj površini sastojine,


Vrsta radova:
· planira se i sprovodi u zrelim sastojinama koje nisu podmlađene na čitavoj površini, nego se podmladak dobrog kvaliteta nalazi neravnomerno raspoređen po površini sastojine  u manjim i većim grupama (30-60% površine sastojine), 
· završni sek se sprovodi na delu površine sastojine  koja je dobro podmlađena, podmlatkom dobrog kvaliteta i brojnosti,
· oplodni sek se izvodi u godini (jesen, zima) punog uroda semena i naredne dve godine (u vreme mirovanja vegetacije) na površini gde nema podmlatka,
· intenzitet zahvata zavisi od učešća površine na kojoj se sprovodi završni sek, ali je po pravilu  iznad 50% od zapremine i iznad prirasta.

Naknadni sek 
Cilj: 
· da se završi prirodno obnavljanje na čitavoj površini sastojine,
· da se zaštiti podmladak,
Vrsta radova:
· planira se i sprovodi u zavisnosti od  stanišnih i sastojinskih uslova, po pravilu između oplodnog i završnog seka, radi zaštite podmlatka (od ekstremno visokih i niskih temperatura) ili dodatnog obnavljanja dela površine sastojine koja nije dovoljno obnovljena,
· intenzitet zahvata u odnosu na glavnu vrstu drveta kod planiranja naknadnog seka u zavisnosti od stanišnih i sastojinskih uslova kreće se oko polovine preostale dubeće zapremine, i iznad prirasta,
· sprovodi se u vreme mirovanja vegetacije jesen/zima.
    Završni sek 
                Cilj:
· da se završi prirodno obnavljanje sastojine
               Vrsta radova:
· planira se i sprovodi  kad je najmanje 70-(80)% površine sastojine obnovljeno podmlatkom dobrog kvaliteta i brojnosti, visine oko 0,5 m, starosti 3 do 5 godina,  koji je  sposoban  za samostalan razvoj, 
· sprovodi se u vreme mirovanja vegetacije, kasna jesen/zima.
· obavezno odmah nakon završetka radova na korišćenju šuma sprovesti meru nege-osvetljavanje podmlatka,
· uspostaviti šumski red,
· ako postoje manje površine koje nisu prirodno obnovljene izvršiti popunjavanje sadnicama, plemenitih lišćara, voćkarica, četinara.
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Slika broj 10. Sastojine gde se planira i sprovodi završni sek Foto: Kaurin (2012)

Završni sek  u dva navrata

· da se završi prirodno obnavljanje sastojine
· da se zaštiti podmladak
           Vrsta radova:
· Planira se i sprovodi u sastojini ili delu sastojine  sa većim brojem stabala  koje su podmlađene preko 70% (80) u vidu ponika i podmlatka koji nije dovoljno odrastao, starosti 1-2 godine, visine do desetak cm.  Razmak između dva navrata kreće se od 3 do 5 godina, ali to zavisi od stanišnih uslova, uslova terena, klimatskih uslova-ekstremo visokih i niskih temperatura itd.
· Završni sek u dva navrata sprovodi se i u sastojinama sa većom drvnom zapreminom gde je neto sečivi etat 150 <  m3/ha, gde postoji opasnost od veće štete na podmlatku zbog koncentracije  sečivog etata po ha.
· obavezno odmah nakon završetka radova na korišćenju šuma sprovesti meru nege-osvetljavanje podmlatka,
· uspostaviti šumski red,
· ako postoje manje površine koje nisu prirodno obnovljene izvršiti popunjavanje sadnicama  bukve, plemenitih lišćara, četinara,
















Sastojine gde se planira i sprovodi završni sek u dva navrata
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Slika 11.  Sastojine gde se planira i sprovodi završni sek u dva navrata Foto: Kaurin (2012)
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Slika 12. Mlada sastojina nakon sprovedenog završnog seka Foto: Kaurin (2012)

Oplodna seča dugog perioda za obnavljanje

Planira se i sprovodi u visokim raznodobnim čistim  i mešovitim (bukva-smrča) sastojinama bukve.
Glavna seča – Seča obnavljanja počinje stvaranjem podmladnih jezgara, koja se zatim proširuju putem oplodne seče, sve dok se čitava sastojina ne obnovi.
Veličina inicijalnih podmladnih jezgara kreće se od 15 do 30 ari i na njima se sprovodi oplodna seča u dve faze.
Prva faza stvaranja podmladnih jezgara je ista kod grupimično prebirne i oplodne seče dugog podmladnog razdoblja, kakva je ovde odabrana. Razlike nastaju kasnije, te se pri grupimično-prebirnoj seči podmladna jezgra ne proširuju već uvek stvaraju nova, dok se pri odabranoj grupimično oplodnoj seči inicijalna jezgra proširuju i tako podmladi čitava sastojina.
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Slika 13. Postupak izdvajanja i proširivanja podmladnih jezgara
(http://forestry.sfasu.edu/faculty/stovall/silviculture/index.php/silviculture-textbook-sp-9418/176-shelterwood)

Ovde treba razlikovati opšte i posebno podmladno razdoblje. Posebno podmladno razdoblje se odnosi na grupu – podmladno jezgro i ono najčešće za bukvu  na ovim staništima iznosi 20 godina. Dužina posebnog podmladnog razdoblja zavisi  od bioloških osobina bukve, u prvom redu od učestalosti njenog plodonošenja i ritma njenog visinskog rasta u periodu podmlatka.
Opšte podmladno razdoblje odnosi se na vreme potrebno da se započne i dovrši obnavljanje čitave sastojine, imajući u vidu društvene potrebe i zanačaj ostalih funkcija šuma. Pri odabranim opštim podmladnim radobljima od 40, 50 i 60 godina, proširenje inicijalnih podmladnih jezgara će se vršiti  brže ili sporije, kako bi se u predviđenom roku izvršilo obnavljanje čitavih sastojina.
Ukupna površina inicijalnih jezgara u dobro obraslim zrelim sastojinama, zahvata oko 1/4, 1/5 ili 1/6 ukupne površine (za podmladna razdoblja  40, 50 i 60 godina), a odgovarajuća površina se svakih 10 godina uključuje u obnavljanje proširenjem inicijalnih podmladnih jezgara. Na površinama uključenim u obnavljanje sprovodi se odgovarajuća faza oplodne seče, a na ostalim površinama najnužnija intervencija uglavnom sanitarnog karaktera.
Najbolje je inicijalna jezgra postavljati na kosama i grebenima, jer ovde je najlakše regulisati osvetljavanje i obezbediti brzo obnavljanje.
U sastojinama gde je ranije započet proces obnavljanja, treba ovaj proces pratiti i dalje nastaviti, najpre oslobađanjem svih dobro podmlađenih delova dok se ne obnovi čitava sastojina. Pošto je ovde već prošao jedan deo opšteg podmladnog razdoblja, treba u kraćem roku dovršiti proces obnavljanja ovakvih sastojina (srazmerno odnosu podmlađenog i nepodmlađenog dela).
Doznaku (odabiranje stabala za seču) treba vršiti po principu klasične oplodne seče, gde se pripremnim sekom iz sastojina koje nisu negovane vade najpre stabla manje vrednosti, zatim stabla loših fenotipskih karakteristika, jako granata, prezrela i defektna stabla. 
Ako su sastojine bile pravilno negovane, u njima se ne provodi pripremni sek, već se odmah prelazi na izvođenje oplodnog seka /pripremno-oplodnog seka/. Završni sek se izvodi kada je uspelo podmlađivanje i podmladak dovoljno odrastao (50-100 cm).
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Priprema terena
Priprema terena se vrši nakon izvršene seče i iznošenja drveta. 
U pripremu staništa za setvu i sadnju ubrajamo sve one aktivnosti kojima popravljamo stanišne uslove za setvu i sadnju. 
Priprema staništa može se obavljati na čitavoj površini ili na njenim pojedinim delovima i sadrži sledeće radove:

· Uspostavljanje šumskog reda
· Seča prekobrojnog grmlja (najbolje ručnim alatom: vinogradarske makaze, srp, kosir, sekira, trimer, manja motorna testera)
· Uklanjanje viška korovne vegetacije (ručnim alatom, trimerom)
· Rahljenje zbijenog tla (ručnim alatima – manja površina ili frezom pri većim 	površinama)
· Ograđivanje pomlađene površine (obavlja se zbog zaštite semena i mladih 	biljčica od divljači i stoke).
· Postavljanje štitnika oko novozasađenih šumskih sadnica (obavlja se zbog 	zaštite sadnica od divljači i stoke i njenog bržeg rasata i izlaska iz zone 	konkurentske vegatacije)

Izbor vrste drveća 

Pri izboru vrste drveta pored bioloških karateristika same vrste potrebno je  uzeti u obzir: uslove staništa, klimu, geološku podlogu, zemljište, reljef, uticaj čoveka.

Vreme sadnje

Vreme za pošumljavanje: najpovoljnije vreme za sadnju sadnica je period mirovanja vegetacije, kada stanište nije smrznuto, u kasnu jesen i rano proleće. 

Gustina sadnje

Tabela 13. Karakteristike pošumljavanja za različite vrste drveća
	Vrsta drveća
	Setva semena
	Sadnja sadnica

	
	Način setve
	Količina semena
(kg/ha)
	Razmak sadnje
(m)
	Broj sadnica
(kom/ha)

	Hrast lužnjak (Quercus robur L.)
	omaške
	700 -1000
	1 x 1,5
	6.666

	
	pod motiku
	400 - 600
	1 x 1
	10.000

	
	-
	-
	1 x 0,8
	12.500

	Hrast kitnjak (Quercus petraea Liebl.)
	omaške
	600 - 800
	1 x 1,5
	6.666

	
	pod motiku
	300- 500
	1 x 1
	10.000

	
	-
	-
	1 x 0,8
	12.500

	Jasenovi (Fraxinus sp.)
	pod motiku
	5 - 7
	1 x 1,5
	6.666

	
	-
	-
	1 x 1
	10.000

	Bukva (Fagus sylvatica L.)
	omaške
	150 - 250
	1 x 1,5
	6.666

	
	pod motiku
	60 - 100
	1 x 1
	10.000

	
	pod motiku na krpe
	50 - 80
	1 x 0,8
	12.500

	
	-
	-
	1 x 0,6
	16.666

	Obična jela (Abies alba Mill.)
	omaške
	40 - 60
	2 x 2
	2.500

	
	pod motiku
	8 - 12
	2 x 1
	5.000

	
	-
	-
	1 x 1,5
	6.666

	Crni bor (Pinus nigra Arnold)
	omaške
	3  - 5
	2 x 2
	2.500

	
	u brazde, krpe
	2 - 3
	2 x 2,5
	2.000

	Obični bor (Pinus sylvestris L.)
	omaške
	3  - 5
	2 x 2
	2.500

	
	u brazde, krpe
	2 - 3
	2 x 2,5
	2.000

	Duglazija (Pseudotsuga menziesii)
	-
	-
	2 x 2
	2.500

	
	
	
	2 x 1,5
	3.333

	Topola (klonovi)
	-
	-
	6 x 6
	278

	
	
	
	5 x 5
	400

	
	
	
	4 x 4
	625

	
	
	
	4 x 3
	833



Postupak sadnje

Raspored sadnje: Biljke se mogu saditi u pravilnom i nepravilnom rasporedu.
Pravilan raspored: može biti: pravougaoni, trouglasti, četvorougaoni ili šestougaoni, tačno određenih razmaka između biljaka i redova. Prednost ovog načina sadnje je što omogućuje jednostavnije negovanje i gazdovanje u budućnosti.
Nepravilan raspored: Tamo gde zbog uslova staništa ne možemo primeniti pravilni raspored sadnje, primjenjuje se nepravilni. Najčešće na plitkim i skeletodinim staništima (na vrletnim terenima) jer nema dovoljno staništa da se iskopa rupa. Sadnja se obavlja samo na onim delovima gde ima zemlje.

Tabela 14. Postupak sadnje
	Vrsta rada
	Napomena

	Jesenja sadnja
	Počinje početkom oktobra meseca i traje sve do pojave snežnog pokrivača. Ima prednost u odnosu na prolećnu sadnju.

	Prolećna sadnja
	Počinje sa okopnjavanjem snega i odmrzavanjem zemlje, to je početak aprila i traje sve do stvaranja pupoljaka (početak vegetacije).

	Kopanje jama
	Prečnik 30- 40 cm isto kao i dubina merena na nižoj strani.

	Manipulacija sa sadnicama
	Od rasadnika do same sadnje mora da bude takva da sadnice najbezbolnije pretrpe„šok“ promene staništa (rasadnik – objekat pošumljavanja). Prilikom prevoza koren sadnica mora da bude u vlažnoj sredini na objektu pošumljavanja, sadnice se čuvaju u zaseni sa konstantnim vlaženjem sa vodom.

	Trapljenje
	Sadnice sa otvorenim korenom se odmah moraju ukopati u zemlju (poželjno u pesku)odmah nakon taransporta. Koren ne sme biti izložen suncu i vetru – radi sprečavanja njegovog isušivanja.              

	Raznošenje sadnica
	U posudi koja je obložena vlažnim zemljištem ili vlažnom mahovinom

	Izbor vrsta
	Prednost  - autohtoni lišćari i autohtoni četinari. Broj sadnica: 2500 kom/ha – četinari; 3000-4000 kom/ha bukva; 2000 kom/ ha bagrem 2500-3000 kom/ha ostali lišćari.

	Starost sadnica
	Tri godine (za četinare i bukvu) i jedna godina (za lišćare osim bukve).

	Visina sadnica
	20-40 cm  za četinare i 40-60 cm za lišćare.
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Slika 14. Postupak sadnje
(https://www.nrs.fs.fed.us/fmg/nfmg/fm101/silv/p2_treatment.html)



Tabela 15. Sadni materijal
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	Klasični sadni materijal
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	Sadni materijal sa obloženim
 korenovim sistemom
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Ovakve štetne posledice mogu se u značajnoj meri umanjiti provođenjem adekvatnih uzgojnih i uređajnih mera, shodno zatečenom stanju šume i biološkim zakonitostima u okviru staništa. Na taj način se održava željena vitalnost, zdravstveno stanje i stabilnost stabala i šume kao celine. Kad god je to moguće izvršiti obnavljanje sastojine prirodnim putem. 

U slučaju progale >0,2 ha potrebno je izvršiti pošumljavanje

Uzgojni cilj:

· sanacija  ugroženih - oštećenih površina.


Uzgojna mera: 

· pošumljavanje na neobraslim površinama nastalim dejstvom prirodnih 	nepogoda (požar, vetar, sneg, led i slično), 
· pošumljavanje na površinama na kojima nije uspelo podmlađivanje i pošumljavanje,
· pošumljavanje na površinama na kojima je izvršeno pustošenje – bespravna seča itd.

Vrsta tretmana/radova:

· premeriti i na kartama prikazati oštećene površine za sanaciju,
· premeriti i evidentirati oštećena stabla po kategoriji štete (prelom, 	izvala, sušenje, požari i ostalo), vrsti drveća i sortimentnoj strukturi 	(tehničko, prostorno i ostatak),
· izraditi sanacioni plan,
· hitno uklaniti oštećena stabala,
· kompletna priprema terena za pošumljavanje (progale - veće grupe),
· pošumljavanje progale - veće grupe - adekvatnim izborom, pre svega, 	brzorastućim vrstama drveća i drugim vrstama drveća, adekvatne starosti, 	tipa sadnog materijala i brojnosti (razmak sadnje), uvažavajući stanišne 	uslove za konkretan objekat,
· sačuvati prirodni podmladak gde je to moguće, adekvatnim uzgojnim merama 	omogućiti njegovu konkurentnost u odnosu na veštački unete vrste.

	 U slučaju štete na manjoj površini (grupa stabala) – pošumljavanje nije potrebno:

Vrsta tretmana/radova:

· premeriti i evidentirati oštećena stabla po kategoriji štete (prelom, 	izvala, sušenje, požari i ostalo), vrsti drveća i sortimentnoj strukturi 	(tehničko, prostorno i ostatak),
· hitno uklanjanje oštećenih stabala,
· uspostavljanje šumskog reda.






Tabela 12. Vreme izvođenja uzgojnih radova
	Vrsta radova
	Vreme sprovođenja radova

	Okopavanje
	proleće

	Prašenje
	proleće

	Kresanje grana
	u toku vegetacije

	Pošumljavanje/popunjavanje
	kasna jesen/rano proleće

	Seča izbojaka
	u toku vegetacije

	Osvetljavanje
	u toku vegetacije

	Čišćenje
	u toku vegetacije

	Prorede
	čitave godine

	Priprenni sek
	čitave godine

	Pripremno -oplodni sek
	tokom čitave godine/u vreme mirovanje vegatacije

	Oplodni sek
	u vreme mirovanje vegatacije

	Naknadni sek
	u vreme mirovanje vegatacije

	Oplodno završni sek
	u vreme mirovanje vegatacije

	Završni sek
	u vreme mirovanje vegatacije

	Grupimično oplodna seča
	tokom čitave godine/u vreme mirovanje vegatacije

	Šumski red
	Čitave godine
















[bookmark: _Toc8667382]GAZDINSKI TIPOVI U SRBIJI
Ukupan broj gazdinskih tipova u Srbiji nije konačan i može se kasnije izmeniti. Gazdinski tipovi su kreirani na osnovu sadašnjeg stanja i željenih ishodišta na kraju naredne ophodnje. Ukoliko GT u svom nazivu sadrži samo sadašnje stanje,  primer: Visoka mešovita šuma bukve predstavlja indikaciju da je zatečeno stanje na terenu u kome se sastojina nalazi visoka mešovita sastojina bukve  i da se ono neće menjati odnosno da je željeno stanje sastojine na kraju sledeće ophodnje visoka mešovita šuma bukve. 

Tabela 13. Pregled do sad izrađenih uputstava za gazdovanje gazdinskim tipovima
	GT_KOD
	GT_NAZIV
	Management Types

	1110
	Visoke mešovite šume OML
	High mixed forests of soft broadleaved species (OSB)

	1120
	Izdanačke mešovite šume OML
	Coppice mixed forests of soft broadleaved species (OSB)

	1121
	Izdanačke mešovite šume OML - Visoke mešovite šume OML
	Coppice mixed forest of OSB - to High mixed forests of OSB

	1210
	Veštački podignute plantaže vrba i topola
	Willow and Poplar plantations

	2310
	Visoke mešovite šume poljskog jasena
	High mixed forests of fraxinus angustifolia

	2410
	Visoke mešovite šume hrasta lužnjaka
	High mixed forests of Quercus robur

	2510
	Visoke mešovite šume kitnjaka, sladuna i cera
	High mixed forests of Quercus petraea, frainetto & cerris

	2620
	Izdanačke mešovite šume hrastova
	Coppice mixed forests of Quercus petraea, frainetto & cerris

	2621
	Izdanačke mešovite šume hrastova- Visoke mešovite šume hrastova i ostalih lišćara
	Coppice mixed forests of Quercus species - to high mixed forests of oaks

	2721
	Izdanačke mešovite šume lipa - Visoke šume lipe i ostalih lišćara
	Coppice mixed forests of Tilia - to high forest of Tilia

	2810
	Visoke mešovite šume OTL
	High mixed forests of other hard broadleaved species (OHB)

	2820
	Izdanačke mešovite šume OTL
	Coppice mixed forests of OHB

	2821
	Izdanačke mešovite šume OTL - Visoke mešovite šume OTL
	Coppice mixed forests of OHB - High mixed forests of OHB

	2920
	Izdanačke mešovite šume bagrema
	Coppice mixed forests of Robinia  

	21010
	Visoke mešovite šume javora i jasena
	High mixed forests of Acer pseudop. and Frax. nigra  

	21110
	Visoke mešovite šume bukve
	High mixed forests of Beech 

	21120
	Izdanačke mešovite šume bukve
	Coppice mixed forests of Beech 

	21121
	Izdanačke mešovite šume bukve - Visoke šume bukve i ostalih lišćara i četinara
	Coppice mixed forests of Beech - to high forest of Beech

	31210
	Visoke mešovite šume borova 
	High mixed forests of Pinus species

	31211
	Visoke mešovite šume borova-Visoke šume lišćara i četinara
	High mixed forests of Pinus -to high forests of conifers & broadleaves

	31510
	Visoke mešovite šume smrče
	Mixed forests of Picea abies

	31511
	Visoke mešovite šume smrče - Visoke šume četinara i liščara
	High mixed forests of Picea species - to high forests of Picea & broadleaves

	31610
	Visoke mešovite šume ostalih četinara
	High mixed forests of other conifers (Douglas, Larix)

	41310
	Visoke šume bukve i jele
	High mixed forests of Fir & Beech

	41410
	Visoke šume bukve , jele i smrče
	High mixed forests of Fir, Spruce & Beech

	51730
	Šibljaci / Šikare / Žbunasta  vegetacija
	Shrubs & bush vegetation 

	51731
	Šibljaci / Šikare / Žbunasta  vegetacija - za rekonstrukciju
	Shrubs & bush vegetation - for reconstruction




Ukoliko je naziv GT-a „Izdanačka mešovita šuma bukve za konverziju “ovaj GT sadrži sledeće dugoročne ciljeve: Sastojina je izdanačka šuma bukve ali je ishodište na kraju proizvodnog procesa putem konverzije da se dodje do visoke mešovitе šumе bukve. 

Osnovni kodovi za GT će biti integrisani u kodni prirručnik za gazdovanje šumama Srbije i softver će integrisati ove elemente u bazu podataka. Kodovi za svaki gazdinski tip su nastali integracijom trocifrenih brojeva počevši od 100 gde broj npr. 110 znači da je reč o visokoj šumi, 120 da je reč o izdanačkoj šumi, dok kod 121 znači da je reč o izdanačkoj šumi za konverziju. U tabeli broj 13 dat je pregled uradjenih gazdinskih tipova do sada (gazdinski tipovi u tabeli 13 ofarbani u zeleno, a Gazdinski tipovi koji nisu završeni i biće gotovi u narednom period su ofarbani u crveno).
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