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1. VBog
la. locagamma ca3sHama O €THONOrHju Oonecty “bakrepro3Hu mpHU pak
xubpumanx Tomona” y Cpbuju

Tokom 2018. roguMHe gowrno je 4o nojaBe cumntomMa HoBe Gonectn y 3acaguma
xnbpuagHmnx Tonona y Cpbuju. Cumntommn cy Hajnpe KoHcTatoBaHu Ha noapydjy LI
.paHaT® — [laHYyeBO W KapakTepulle KX MojaBa pak paHa ca jegHOM unn BULLE
y34yXHUX MYKOTUHA Koje noacehajy Ha orpeboTuHe, T3B. “Maudje kaHye”. [lonasu oo
onbpambeHor ogroBopa burbke Ha Hanag natoreHa Te oopmupana Behe KonuumHe
KanycHor TKMBa W MOCNeAuMyHO kao pesyntaT 6opbe Gurbke n naToreHa NyKoTUHE
npepacTajy y npaBe OTBOpPEHE paK paHe Koje ce MOry jaButu Ha ctabny, unu Ha
rpaHama, npu Yemy cy Hajyellhe y ocHOBM rpaHa u kpyHe. OBe Ha u3rneg “cyse” pak
paHe (TKMBO MCMNOA KOpEe paka je CyBO M HEKPOTMPaHO) jaBrbajy Ce MPETEXHO Y
nponehe n wKNxoBa nojaBa nNpaheHa je He3HATHUM UCTULAHEM BUIBHUX COKOBA KOju
cy nocneguua peakuuje burbke Ha Hanag natoreHa u MHTEH3UBHUjU Cy KO KNOHOBa
pentonagHux Tonona (Eucaryota: Spermatophyta: Salicaceae: Aigeiros). Hawa
Aocajallkba UCTpaXunsara nokasana cy Aa pak y3poKyje KOMNeKc naToreHux ribmsea
n3 pogosa Neocosmosora u Fusarium (Fungi: Ascomycota: Hypocreales:
Nectriaceae). mbuBe Mory npcTeHoBaTu cTabno 1 4oBeCTM BP30 4O HEroBOr CylleHa
(Nnpumep cywera Benukor bpoja ctabana Ha noveTky ennagemuje Ha nogpyyjy LU
“‘banaTt-lNaH4yeB0”), anu Hajuyewhe Gurbke ycnesajy Aa ogone Hanagy natoreHa.

Y parbemMm TOKy BeretauuoHor nepuoga, y nepuoauma Koju cy npaheHu BUCOKOM
penaTtMBHOM Bnarom Basgyxa M Temnepatypama (Hajyewhe TOKOM neTa, anM n'y
nponehe u jeceH, y 3aBMCHOCTWN OfF BPEMEHCKUX NPUMNnKa y AaToj roanHn), pak paHe
noummy Aa “uype”. 3 nykotnHa nsbuja benuyactn, neHactn ekcygaT Koju HacTaje Kao
nocriegMua wucxpaHe dwutonaTtoreHe 6aktepuje Lonsdalea populi (Bacteria:
Proteobacteria: Enterobacteriales: Pectobateriaceae), Tj. depmMmeHTaumnje yrrbeHux
xngpata (wehepa) 13 GurbHNUX CoKoBa TOKOM Koje gonasu Ao ocnobahawa yribex-
anokenpa (CO2). Takohe, kao nocneguua 6pse penpoaykumje 6aktepuje n HeHe
eKkcnrioaTtaumje CnpoBOAHOr TKMBa Aonasn U Ao oburnHor nctmuawa cokoBa burbke
Koju cy Hajnpe 6e360jHM, a 3aTUM Ha Ba3gyxXy OKCUOWLLY U MOMpuMajy LpBEHKacCTy
HujaHcy. NcTnuarme BUIbHUX COKOBA je OMeT HajudpakeHuje Ko BpcTa ca LUMPOKUM
nyMeHuUMa, OOQHOCHO KO, KINOHOBa AenTougHux tonona. Ycnea oburnHor uctuuarwa
OurbHUX cokoBa Kopa cTtabana nonpuma UpHy, rapasy 60jy, na ce cTuye yTucak Kkao
[a je Kopa cnp)XeHa BaTpoM, T3B. “DakTepMO3HM LIPHU paK’. Ha noyeTHy rbuBUYHY
WHdeKunjy HagoBsesyje ce Oaktepujcka. WHduuMpaHo ApBO uMcCnog Kope je
HEKPOTMPaHO, N TPYNK Y3 jak HenpujaTaH MUpUC Tpynexu (nocneguua epmMeHTHUX
akTnBHocTu BakTtepuje).

bakTepujcka nHMEKUNja ce MOXe jaBUTU M cCaMOCTarnHo, y nepmogmma noBOSbHUX
BPEMEHCKUX NpUnMKa 3a WHQeKuMjy (Tonno u KAWOBUTO Bpeme). Y ToM crniyyajy
oboneno TKMBO Y3O4YXHO Myua a nojaBu Y3Oy>XHUX MYKOTMHA Ha rpaHama mnahux



ctabana npeTxoau nojaBa MfMKOBa Ha KOPW a YeCTO M KOMMAKTHMX TyMOpacTuX
3agebrbamnsa (yenen nHteHsmBHe aeobe burbHnx henuja noa ytuuajem 6akrepuje koja
BEpoBaTHO MpPOU3BOAM XOPMOHe pacTa). TymopacTta 3agebrbawba y nepuoay
NOBOJSBHUX YCroBa 3a WHAQEeKUMjy M nocneandHo 6p3or pasmHoxaBakwa baktepuje
“‘nyuajy” ocnobahajyhu munuoHe B6aktepujckux hennja y Buay neHactor 6enuyacrtor
ekcygata. Oa nojaBa npaheHa je 0OMNHUM ncTuLakem BUIbLHUX CokoBa (NOroToBy
Ko OenTomaHux Tornora), kopa nonpuma s3aracuto upHy 60jy, a ApBO ncnopg Kope je
TPYNo, MeKO 1 BraxHo, kawacto (bakrepuja HajsepoBaTHUje NPOU3BOAN EH3MME KOju
pasnaxy cpefkwy Nnameny), HaTonrbeHo GenMyacTum NenrbLUBMM eKcyaaToMm M ca
n3pasnTm HenpujatHuM Mmpmucom. CneundmyHocT “ynctor” GakTepmnjckor paka Koja
ra usgBaja of OHOr y3pOKOBaHOr rbuBamMa jecte ga o6oneno ApBHO TKMBO UCMOA Kope
4yecTo Tpynu n 6e3 BUALUBUX HEKPO3a 1 NnpomeHe 6oje y cmehy nnmn TamHo cmeny.

[a oBa komnnekcHa 6onect 6yae joww KOMNMEKCHWja, MHAeKUmje XnbpuaHmx Tonona
Yy HEKMM cnydyajeBuma OuBajy yapyXeHe M ca uHdeKkuujama OpYyrnxX rbUBUYHUX
natoreHa, y npBoM peay ca Botryosphaeria dothidea (Fungi: Ascomycota:
Botryosphaeriales: Botryosphaeriaceae), Cytospora spp. (BuMwe BpcTa), WU
ohnocToMaToMaHMM buBama, y3poKoBadMma BacKynapHOr Ccyllewa U nnaBeTHuna
apseTa (pegosu Ophiostomatales n Microascales, Fungi: Ascomycota).

Y pacagHMuMma, Ha Mnagum  jegHorogvwkbmm  Ourbkama gonasm oo nojaese
TymopacTux 3agebrbatba OurbHOr TKMBa KOju ca pasBojeM ©Oonectn nyuajy
ocnobahajyhu 6enu nenrouemn ekcygaTt. TOKOM HalMX NPEAXOAHUX UCTPaXKMBaHa M3
cMMnTOMaTUYHOr BUIbHOr TKMBA Mnaanx burbaka nsonosaHe cy 6aktepuja L. populi
n natoreHa ri-uBa Neoscomospora solani (Fusarium solani) sensu lato. Tako ga je
jeAaH o4 umrbeBa OBOr Npojekta 6mo ga ce ytBpam Aa nu natoreHa 6aktepwuja L. populi
MOXe cama NpPou3BecTy cMMmnTomMe BoNecTu KOju Cy NPUCYTHU Yy pacagHuumMma Tonona
y Cpbuju, nnu je 3a LmxoBy nojaBy unak HeonxogHa v NnpugpyxeHa nHdekumja rromee
N. solani?

Bonect ce Ha HOBe MOBPLUMHE LUMPY BENMKOM OpP3MHOM, jep cy y3po4HuumM Gonectn
3eMSbULLHM N BasQyLlHWM natoreHn, dmje ce henuje (6aktepuja), OAHOCHO cnope
(rrmeuBe), NpeHoce Ha HOBE NPOCTOPE Ha PasnMynTe HauMHe U TO 3eMIbULLTEM, BOAOM,
Ba3ayLWHMM CTpyjarwbnma, KOHTaMUHUPAHUM anatomMm, obyhom, mexaHusauunjom, uta,.
Takohe, depmMeHTHa akTUBHOCT DakTepuje TOKOM Koje Jonasun 4o pasnarawa wehepa
npvBnayn pasnuunTe UHcekTe (CTeHuue, bybamape, ryceHuue Kykypy3He COBULIE M
Ap.), Ynme 3acagm 1 pacagHuumn xmbpuaHux Tonona noctajy “MeH3a” 3a MHCEKTE Koju
Cy noTeHumjanHn npeHocmoun Gonectn Ha HoBa ctabna n nospLlumHe. No3HaTo je aa
y3pouHunum 6onectn npesmMmrbaBajy yHyTap pak paHa u/vnum Ha MpTBOM ApPBEHACTOM
martepujany ourbke gomahmHa Ha 3emMibM, Kao U da Cy Ce KNMMaTcKe Mpurnke y
Cpbujn nameHune, ga cy KNMMaTCKM eKCTPEMU CBe yYecTanuju LWTO HEraTUBHO YyTuYe
Ha cBe OwrbHe BpcTe, YKibydyjyhu u Tonony. CBe OBO [OAATHO YMHWM Npobnem
CNOXEHNjUM 1 3axXTeBa KOMIMIEKCHA, MHTerparnHa pelleta 3alutmTe.



1. YBon
16. OmreMeBHuBamke Ha OTIIOPHOCT IPeMa MPOy3pOKoBaIMMa 00JIECTH Kao
HajOMTHMja Mepa HHTErpaJIHE 3aIITHTE XHOPHUIHUX TOIOJIA

O6bum wTeTa ycneg nojaBe cywewa crabana xmbpuaHux Tonora 3axTeBa
KOHTUHYMpaHW paj Ha NpoHanaekwy afgekBaTHMX Mepa 3awTute, Koje Mopajy ouTtu
edunkacHe, o4pXxuBee, U NpuxsaTibMBe Of CTpaHe y3rajusada tonona. Cagwa KnoHosa
OTNOPHUX* Ha naToreHe MWKPOOpraHuame Hajborba je mMepa 3awTuTe Tornona o
BGonectn, n NpeacTaBrba jeAaH o4 HajBaXkHUjUX LuSbeBa y NporpaMmmma cenekumje um
onnemewunBawa Tonona. [da 6u yonwTe [Owno A0 WHGeKuuje, naTtoreH mopa
npenosHatu gomahuHa, Tj. Aatn reHotun Ourbke Mopa GuTM OceT/bMB Ha gaTu
reHoTun natoreHa (burbka 1 NaTtoreH Mopajy oaroBapaTu jeAHO APYroMe Kao Kibyd u
OpaBa), a ycnoswu crnosballhe cpeanHe Mopajy 61Uty TakBm Aa Cy NorogHu 3a HacTaHak
NMHdekuuje (T3B. Tpoyrao 6onectn).

OceTrbMBOCT/OTNOPHOCT jedHOr KnoHa yTephyje duTonaTtonor/cenekunoHep npema
cojeBMMa naTtoreHa (reHoTMnoBMMA) KOju cy y TOM nogpydjy 3actynrbeHu. Ctora je
TecTupare 0CEeTIbUBOCTU KITOHOBa METOA0M MHOKYauunje No3HaTUM U Ha cCaBpeMeEHN
Ha4YMH MOeHTUPUKOBaHMM cojeBUMMa naTtoreHa (MetogamMa MorekynapHe reHeTuke),
NpBW M HENOCPeaHU Kopak cenekunje noTeHumjarnHo OTNOPHUX reHOTUNoBa Tonona.
TecTnpare KNoHoBa 3Ha4vajHo je n 36or Tora wTo he onnemexwnBawe GUTN ycneLwHo
jeANHO y cuTyauuju ga nocToju M3BEeCHa BapujabMMHOCT reHoTUnoBa ca acrnekTa
OTMOPHOCTW Ha NaToreHa, WTO farbe oMmoryhaesa cenekuujy.

Pesyntatn TecTupawa KroHoBa Ha 6asnm  (PEeHOTMNCKUMX KapakTepucTtuka
npeacrtaBrbajy “kamMeH Temerbay® QarbuMxX UCTpaXuBaka TFEHETUYKMX OCHOBA
OTNOPHOCTU Koja BU Ham ykasana Ha TO y KOjOj je Mepu OTNOPHOCT Ha naTtoreHa
douKkcHa, HacnegHa ocoburHa Koja He ucnosbasa NIacTUYHOCT Y 3aBUCHOCTU O yCroBa
cnosballkbe cpeamHe. Y crydyajy Aa OTMOPHOCT Ha natoreHa ogpeheHor reHoTuna
TOMone Huje reHeTUYKM ycnosrbeHa Beh aa y Hajsehoj Mmepu 3aBncK 0 CnosballHmX
dakTopa (HNp. o4 TemnepaType M BNaXHOCTU Basgyxa y nepuoay kagja nartored
MoKyLLIaBa OCTBapuUTK MH(EKLMjy), HacTaBuo 6u ce garboOM NOTpParom N TeCTUpaHem
noTeHumjanHo OTMOPHUX KNOHOBA Y3 KOMOWHauujy ApyrMx meToga 3a KOHTpOony
bonecTtun. YKONMKO je nak OTNOPHOCT reHeTUYKe Npupoae farba uctpaxusawa buna
61 ycmepeHa ka yTBphuMBaky Opoja reHeTUYKUX foKyca 3ady>XeHUX 3a OTMOPHOCT
ourbke.

Hajsehu n3asoB y onnememwmnBamy Ha OTNOPHOCT Npema nNpoy3pokoBadnma 6onectu
jecte weHa oapXMBOCT 063MpoOM ga cy nonynauuje naToreHnx MMUKpoopraHusama
AVNHAMUYHE U CKMOHEe CTanHuM MyTauujama y TexwWn ga npesasvhly onbpambeHe
MexaHu3ame 6urbke pgomahuHa. Takohe, ga 6u 6unu npuxeaheHn op cTpaHe



y3rajusaya tornona, T3B. “CynepumopHn’ reHOTUNOBM OTMNOPHM Ha Gonect mopajy 6utn
n ogroBapajyhe npogyKTMBHOCTU, ann U y MoryhHoCTn fa ce Hoce ca cBe Yewhum
KNMMaTCKUM EKCTPEMUMA, KaKBM Cy HMpP. rnobanHo Buwe Temnepatype u npoMeHe y
WHTEH3UTETY U AMCTpubyumnju nagjaBuHa TOKOM KaneHpapcke roguHe. Ctora cy
pe3yntaTtu OBOr MNpojekTa CamMo MnoYeTak KOMMMEKCHUX MyNTUAUCUUNIMHAPHUX
Hay4YHUX UCTpaxmBarwa koja 6u Tpebano ga obyxesaTe M nonynaumoHy reHeTuky
natoreHa, enuaemuosnornjy came 6onectu, aHanuse CTaHUWTa, anum u
UMNIEMeHTaumjy octanux Mepa 3awTute, yKibydyjyhn n eKkonoLwkn npuxsatibuee
BuonoLuke n ysrojHe mepe 6opbe, kao 1 caBpeMeHe BMOTEXHONMOLLKE MeToae 3aTuTe
burba. Hanwe, cenekuuwja reHotTunoBa Ha 6asnM PEHOTUMNCKUX KapakTepucTukama
OCHOBa je W parber ybp3aHor reHeTUYKOr OrnnemMerMBara Ha OTMOPHOCT npema
npoy3pokoBaynma 6onectu.

*MNoa nojMom “oTNOPHOCT” y OBOM TEKCTY NogpasyMeBa ce Marna OCeTIbUBOCT burbke
Ha gaTor natoreHa, ykiby4yjyhu n tonepaHumjy kKao n cee mexaHmsme “nsberaBara’
natoreHa of cTpaHe Ourbke, LUTO YMHM CacTaBHW L0 eBOflyuuje Ha penauumju
natoreH-ouroka gomahuH.

2. ITwbeBHu npojexTa

Linreesun oBor npojekta 6unu cy:

1. [la ce MeTOAOM BeLUTayKe MHOKyNauumje pasnnuimTux KnoHoBa Tonona 13 Kkonekuuje
reHoTunoBa MIHCTUTyTa 3a HU3MJCKO LIYMAPCTBO U XXMBOTHY CpeauHy YHMBep3anuTeTa 'y
Hosom Cagy npoBepu HMXOBa OCETIBMBOCT NMPeMa naToreHMM MUKPOOpraHnaMmma
npoyspokoBaunma 6onectn tonona, u To npema naTtoreHoj 6aktepuju Lonsdalea
populi n natoreHoj rieuBn Neocosmospora solani sensu lato ga 6u ce oTnopHu
KINOHOBW PErmcTpoBanu n Kako 6u ce o ux OCHMBaNM 3acagm Tonona.

2. da ce ytBpaM ga nun natoreHa 6aktepuja L. populi moxe cama npousBectu
cumnToMe OONecTu Koju cy NpUCYTHWM y pacagHuumma tonona y Cpbuju, nnu je 3a
HMXOBY NOjaBy UNak HeEONxo4Ha v NpuapyxxeHa nHdgekumja riomee N. solani?

3a peanusauujy oBux umMrbesa bune cy nnaHupaHe cneaehe akTMBHOCTMU:

1. OcHuBarbe nosbekor orreaa Ha nogpydjy LW Beorpag,

2. [NpousBoaHa MHOKYNyMa naToreHMx MMKpoopraHnusama mMeTogoM in vitro

3. VIHokynauuja jegHorogmibnX KNOHOBa Tonosia MeTogoM BeluTayke MHOKynauuje
ctabana y nosrbCKkMm ycrioBmma

4. OueHa oCceTIbUBOCTM KNOHOBA Tonosa npema gputonaTtoreHoj baktepuju Lonsdalea
populi n dutonatoreHoj ribuBn Neocosmospora solani sensu lato



3. OcHuBaB:€ noJsckor ornena Ha noapy4jy LT Beorpax,

Ha nogpyujy JIN ,Cpbujawyme’, LU Beorpag, LY Put ocHOBaH je norbCcku orneg o4
LeCT KMOHOBa TOMofla ca UWbBbEM TecTupara HUXOBEe OCEeT/bMBOCTM Npema
dutonaTtoreHoj 6akTtepuju Lonsdalea populi u doutonatoreHoj rismem Neocosmospora
solani sensu lato. Morbckn ornea je ocHoBaH y nponehe 2021. rognHe Tako WTO je
3acaheHo no 20 pesHuua knoHoBa eypamepudke (Populus x euramericana) wu
amepudke LpHe Tonone (Populus deltoides). Y orneay cy cnposoheHe peaoBHe mepe
Here 1 3alTUTe HakoH OCHMBaHa OOQHOCHO Cy3bujare KopoBa 1 peOBHO 3annBame.

Cauka 1. [Tosecku ornen Ha moapy4jy LT beorpan




4. IIpou3BoaEH-a HHOKYIIyMa IATOT€HUX MUKPOOPTaHM3aMa METOOM in
vitro
4a. Unokynym narorene 0axrepuje Lonsdalea populi

BakTepujckn MHOKynyM y OBOM eKCNepuMEHTY YnHune cy henuje 6akrtepuje L. populi.
henuje L. populi cy “npobyheHe” 3acejaBak-eM Ha TPUNTOH COja arap MUKPOOBMOMNOLLKY
nognory (TCA), cactasa:

TPUNTO3HM NEeNToH!- NoGUjeH XMOPONM30oM? NPoTeNHA Ka3enHa eH3uMMMa
naHkpeaca,

coja NenToH,

HaTpujym xnopwva?®,

[lekcTpo3sa (a-rnykosa)?,

avikanujym xuaporeH docdart?,

arap®,

AecTunoBaHa Boaa,

pH=7.3

Mepecet mukponutapa henwnjcke cycneHauje pacnopeheHo je n-wtanunhem Ha TCA
nognory, a [leTpujeBe WoOrbe Cy CMeWTEHE Yy MUKPOOMOMOLLKM WHKyGaTop Ha
TemnepaTtypy oA 30°C. [1BageceT n 4yeTupu Yaca HaKoOH MHOKyrnaumje nojeanHadHe
KOSNOHMje WHOKyrnucaHe cy Yy cTepunHe ®ankoH Tybe 3a y3roj aepobHux
MUKpOOpraHnsama y Koje je npegxogHo gogata tedyHa TCA nognora. MIHokynncaHe
Ty6e cy myhkaHe 24h y Mnkpobuonolkom nHkybaTopy ca LejkepoM Ha TemnepaTtypum
oa 30°C go notnyHor 3amyhena nognore (Cnuka 2).

HakoH Tora, henuje cy ueHTpudyrmpaHe, na cycneHgosaHe y pochaTtHoM nydepy
(MBC) ca pogaTkoM agxe3noHor cpeacTea, cactaBa:

HaTpujym xnopug,

Kanwujym xropwva,

ANHATPUjyM XuaporeH gocdar,
Kanujym guxmgporeH gpocdar,
AecTunosaHa BoAa,

pH=7.4

aZIXe3noHO CpeacTBo

Mydpep ogpxaea y MHOKynymy pH BpeaHOCT KOHCTAHTHOM, U YnHW Aa henuvje 6yay
BUTaNHe TOKOM [yXXer BPeMEHCKOr nepuoaa, oK aaxe3noHo cpeacTBo omoryhasa
6orbe npuarame henuja Ha MHoKynucaHy 6urbHy NOBPLUMHY. HOKYNyM je cepujcku
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pasbnaxeH go 1x108 jeguHuua 3a dopmmparbe kononuja (CFU)/ml y3 nomoh Mek
dapnaHgoBe ckane 3a npoueHy 3amyhewa 6Gaktepujcke cycneHsuje. baktepujcka
cycneHsumja je 3atum npebaveHa y 2ml EneHgopd mukpo Ty6e 1 npeHeTa y py4yHOM
dpwkuaepy Ha ornegHy nospwuHy. Takohe, nepecet mukponutapa henwujcke
cycneHsunje 3acejaHo je n-wrtanuhem Ha TCA noanory (ykynHo 10 lMNMeTpujeBux wosrba
ca noasorom) Koja je cmelwteHa Ha Temnepatypy og 30°C n HakoH 24h n3BpLueHa je
npoueHa KsanuTeTa NpUnpemMsrbeHOr MHOKyIyma.

1MenToH o3HayaBa NpoM3BOA HAcTao pa3rpagoM (XMOONM30M) MPOTEUHCKOT NaHua u'y
TCA nognosu je n3Bop XpaHSbMBMX CYNCTaHLM HEOMNXOAHMX 3a pacT MUKPOOpraHm3ama

2 Xugponusa npovenHa je Mpouec TOKOM KOr Jonasv A0 packupaka neTuaHux Besa
namehly OBe aMVWHOKUCENWHE Yy MONMMNENnTUAHOM JfaHuy Te ce MPOTEMHCKUM naHay,
pasrpahlyje Tj. ceuka Ha Mahe [OernoBe KOoju Cy MUKpPOOpraHuamMuMma npuctynadHu 3a
ycBajare

Y nopnosu ogpxaBa OCMOTCKY paBHOTEXY

4 MoHocaxapvg koju je nako ycBojus 1y TCA noanosu npeacraerba U3Bop eHepruje

°>Y nognosu uma ynory nycpepa (cnpeyasa ApactuyHe npoMeHe pH BpegHoOCTV noasiore y
TOKYy pepMeHTaumje YyribeHux xugpata wnu kKopuwhewa nenTtoHa oOf CTpaHe
MUKOOpraHnsama)

6 Omoryhaea ouBpLuhaBatse nogriore

Cauka 2. [Ipunpema nHOKyIyMa
oaxtepuje Lonsdalea populi
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4. IIpou3BoaEH-a HHOKYIIyMa IATOT€HUX MUKPOOPTaHA3aMa METOOM in
vitro
46. Unokymym natorene ribuBe Neocosmospora solani sensu lato

NHOKyNnyM rrbvBe y OBOM €KCMEPUMEHTY NpeAcTaBrbane Cy cnope naToreHe ribmee
Neocosmospora solani (npetxogHn Hasme Fusarium solani) sensu lato. Muuenwuja
rremBe “npobyheHa” je 3acejaBarbeM Ha 2% ManT eKCTpakT arap NOAsNory cacrasa:

ManT eKCTpaKkT,
MWKOIOLUKM NEMNTOH,
arap,

AlecTurnoBaHa Boaa,
pH=15.2

npy 4Yemy ManT eKCTPaKT Mnpe cBera cajpXu YribeHe Xxuapate M TO Hajsuwe
ancaxapva Mantosy a 3aTMM U MOoHocaxapuae (rnykosa, gpykrosa) Koju cy U3Bop
eHepruje, OOK Cy MMKOSIOWKMA MEenTOHM W3BOpP a3oTa, BUTaMUHA, MuHepana,
aMuHOKUCeNnHa 1 apyrux gaktopa pacta MmkpoopraHumsama. Hucka Ph BpegHocT
obes3behyje kuceny cpeauHy Koja je noroayje pasBojy rbuBa Koje cy
aumgoTonepaHTHe (Tonepuwy wWuWpokn pacnoH Ph BpegHoctn: 5-9), anm je
HenoBoOJSbHa 3a pa3Boj bakTepuja koje npedepupajy ankanHy cpeauHy.

HakoH aBe Hegerbe nopacrta y MMKpOBMonoLwKomM nHKybaTopy Ha Temnepartypu og 22
°C y Mpaky uce4vum mmuenuvje npebadenun cy y ctepunHe EpneHmajep 6oue ca Te4HOM
Kpomnup aekctposa arap noanorom (MOA) cacrasa:

€KCTpaKT KpoMnupa,
[EeKCTpo3a,

arap,

[AecTunoBaHa Boaa,
pH=5.1

EpneHmajep 6oue 3aTtBopeHe cy napaduiMoM U anyMWHWjyMCKOM dOOnnjoM W
npebayeHe y MUKPOBMOSOLLKN LLIEjKEp ca MHKYBaToOpOM rae cy Ha TemnepaTypu o 25
°C myhkaHe 72h po notnyHor 3amyhewa nognore. [logaTHO, mMcedun muuenuje
cTaBrbaHu cy y ®ankoH Tybe 3a KynTusaumjy aepobHux MmkpoopraHmsama n myhkaHm
Ha nctu HavmH (Cnvka 3).

Moanora je 3aTum NpoueheHa Kpo3 TPOCTPYKY CTEPUIIHY rady kako ou ce y wTto Behoj
MepU YKNoHune crnope Koje knujajy. MHokynym je paspeheH [0 KOHueHTpauuje of
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1x108 cnopa/ml gectunoesaHom BoAOM ca 4OAATKOM afxe3voHOr CPeacTBa, y3 Nomon
xemouuTtomeTpa 1 hopmyne pasbnaxusama:

Cl*Vli=C2*V2

npu 4yemy je: C1= koHUeHTpauuja noYeTHor, KOHUEeHTpoBaHor pacteopa; V1= noyeTHa
3anpemuHa; C2= KoHUeHTpauuvja duHanHor, pasbnaxeHor pacTtBopa; V2= KoHa4Ha
3anpemMuHa.

[MpoBepeH je n kBanuTET cnopa 1 NocTynak je NnoHaerbaH 4o Aobujarba cycneHsuje ca
crnopama koje He knujajy. IHokynym je ogmax npebadeH y pyyHu dopmxnaep n ogHeT
Ha orneaHy nospwuHy. Takohe, 50ul nHokynyma 3acejaHo je Ha MEA noanory paau
npoBepe KeBanuTeTa WHOKyNymMa W KnnjaBocTu cnopa. KeanuteT je noTBpheH
nocMatpakemM WHULMjanHUX Xudpa Mo4 CTepeo MWUKPOCKONOM TpW AaHa HaKoH
MHOKynauuje.

Canka 3. [Ipunpema nHOKyIyMa IJbHBE
Neocosmospora solani sensu lato
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5. AHoKynanyja jeJHOTOAMIIEKHUX KIOHOBA TOMOJIA METOJIOM BEIITauKe
HMHOKYyJanuje Onjbaka y moJbCKMM yCIIOBHMA

BewTa4ykom MHOKynaumjom npoBepeHa je peakuuwja neT KrNoHoBa Torona npema
natoreHoj 6aktepuju L. populi u natoreHoj rrbmBuM N. solani sensu lato. 3a
nHOKynauujy cy kopuwhern cojesu L. populi n N. solani sensu lato nsonosaHu u3s
Populus x euramericana cl. 1-214 Koju cy y NpeTXOAHUM UCTPaXnBakMma UCnoSbunm
n3pasnTy naToreHocT npema P. euramericana. burbke cy MHOKynMcaHe y AoHweM aeny
ctabna Tako WTO je Kopa Hajnpe NoBpLUMHCKK cTepunucaHa 70% eTtaHonom, a 3aTum
je NpeTxoaHo cTepunMcaHoMm 3ym0OoM HarnpasribeHa paHa y Kojy je nMneTtom yopuaraHo
30pl nHokynyma. PaHe cy 3aTBopeHe napadunMmom kako 6u ce crnpeduna wuxoBa
KOHTaMunHaumja n ncywmsamwe. KoHTponHe burbke cy o3rnefheHe Ha UCTU Ha4YuH Kao n
WHOKyNncaHe Ourbke, anu y HuUX Huje ybpusraBaH wHokynym (Cnwuke 4-6).
MHokynaumja knoHosa Tornona baktepujom L. populi nssplueHa je 24. asrycta 2021.
rogvHe, Aok je nHokynauuja riemBom N. solani sensu lato nssplweHa 22. centembpa
2021. roguHe. OueHa oCeT/bMBOCTU M3BPLUEHA j€ MeceL, JaHa HaKoH MHOKynauuje.

Cauka 4. [Ipunpema 3a HHOKYJIalK]e
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Cauka 5. Hokynanuje

Cauka 6. Mnokynanuje
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6. OneHa oceTJPHBOCTH KJIOHOBA TOMOJA IIp€Ma IaTOrcHnM
MHKpPOOpraHn3MuMa

NaoeHtndukaumnja dutonatoreHmx b6aktepuja/ribuea kao usasmBada oborbera Ha
Burbkama NpUNUYHO je ayroTpajaH 1 KOMNIMKoBaH nocao. Cnvka cumntoma 6onectu
Ha TepeHy caMo je jegHa o4 CMepHUUa Y AnjarHoCTULM. Y OCHOBM CBera je npumMapHu
n3asmBad 6onectn npaheH 6pojHMM canpoduUTHUM BpCTamMa Koje HacerbaBajy
N3yMprio TKMBO 1 yBp3aBajy HeroBo nponagawe, Ha Taj Ha4uMH Mackupajyhm rnasHor
y3po4HuKa bonecTu.

HajBakHuja kapakTepucTuka Heke natoreHe bakTepuje/rmuBe Kojoj burbka Crnyxm Kao
XpaHa WM MpocTop 3a pa3Boj U pasMHOXaBawe jecTe HeHa NaToreHoCT, OOHOCHO
CcnocobHOCT ga wu3asoBe 6OonecT. 3a JokasuBake MNaTOreHoCTUM duTonatoreHe
bakTepuje/rmuse, a NOCNeanUYHO 1 OLeHY OCETIBUBOCTY PasnNYMTMX KIOHOBA Tonona
Ha OCeTIbLUBOCT Npema AaToj bakTepuju/rremem y OBUM UCTpaxmBawuMma kopuwheHa
Cy npaBuna nosHaTta kao KoxoBu NocTynaTtu Koju y LUMPEM CMUCITY nogpasymesajy
pa je:

1. ouTonatoreHa 6akTepuja/rmbnBa KOHCTAHTHO NPUCYTHA Y 3apaXKEHOM TKUBY

2. pa ce cutonatoreHa ©Gaktepuja/ribuBa MUKPOOMOMOLWKMM TEXHWKama in Vitro
n3gBoju M3 obonenor TKMBa M OAraju y YMCTOj KYNTypu Ha BELUTAYKOj XPaHIbUBO)
nognosu (usonauumja)

3. oa ce gobmjeHoM YMCTOM KyNTypoM BeLUTa4ykn 3apasu 3gpasBa burbka ucte BpcTe
Kao WTO je 6una oHa ca koje je GakTepuja m3onoBaHa, ca LUUILEM MOHaBIbaka
NOEHTUYHMX CMMNTOMa (MHOKynaumja)

4. pa ce w3 BelTaydykm 3apaxeHe (MHOKynucaHe) Ourbke MNOHOBO U30syje
DakTepuja/rmusa 1 oaraju y YMcToj Kyntypyu MeToAom in vitro (peusonaumja)

5. pa ce cBe ocobuHe nsonata u peunsoniaTta nouyuapajy

Tek no 3aBpLUETKY CBMX OBUX Onepaumja Moxe ce NnocTaBUTWU AujarHo3a, O4HOCHO
yTBpaMTM Oa je baw Ta 6Gaktepuja/rrbmBa m3asBana Gonecrt. Takohe, mory ce
YTBPAUTM U pasnuKe y OCETIbUBOCTU Pas3nMuUTUX reHoTUNoBa MUCTE BPCTE npema
AAaTOM MUKPOOPraHn3amy, a peumnpodYHnM MHokynaumjama moryhe je n yctaHoBuTU 1
Aa nu gata durtonatoreHa bakrepuja/ribnuBa Moxe y3pokoBaTn 60necTt u Ha apyrum
dunoreHeTCckn OGNUCKUM uNM garbUM BpcTama, Kao M pasfnuke Yy OCETIbMBOCTU
pasnuunTUX reHotunosa unoreHeTckn Onucke wunu parbe OurbHe BpcTe. OBa
nHdopMauuja of KIby4HOr je 3Hayaja 3a yTBphuBare cTeneHa onacHOCTM of nojase
ogpeheHor WTeTHOr MMKpPOOpraHnama, NporHo3y LTeTa Koje ce o4 AaTor opraHu3ma
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MOry O4YeKMBaTh, U LITO je HajBaXkHWje HEeOoMnxoaHa je 3a u3pagy ogrosapajyher nnaHa
3awTnte burbaka og Hanaga naTtoreHa.

7. OneHa OCEeTJFHBOCTH KJIOHOBA TOIOJIA IIpeMa (PUTONaToOreHoj
Gaxrepuju Lonsdalea populi

TecT naToreHoCTN pasnUUUTMX KNOHOBa Tornona ca uurbem yTBphuBawa creneHa
HMXOBE OCETIBMBOCTM Npema cutonaToreHoj 6aktepmju Lonsdalea populi nokasao je
Aa NocToje 3HavajHe pasfnunke y hUXOBOj OCETSBUBOCTU npema L. populi.

TecT naToreHOCTM nokasao je Aa je knoH K1 Huje oceTrbmB Ha nHdpekumje L. populi.
MHokynucaHe Gurbke HUCY nokaauBarne cumntome BGakTepujcke nHdekumje; o3negHe
paHe cy bune cyBe M 3aTBOpPEHe KaryCHUM TKMBOM. Y3OYyXXHU Npecek MHOKYNMCaHUX
Ouvrbaka je nokasao Mane Hekpo3e camMoO y OKBMPY MecTa WHOKyrnauumje u Koje
CTaTUCTUYKN HUCY Brne 3HavajHO Behe 04 OHMX MPUCYTHUX Ha KOHTPOSMHUM Burbkama.
N3 oBux Hekposa cutonatoreHa Gaktepuja L. populi Huje un3donoBaHa, a Huje
n3ofnoBaHa HW M3 KOHTPONHUX Ourbaka. Mane Hekpo3e OKO MecTa MHOKynauuje
yobuyajeHn cy ogroBop burbke Ha Tpaymy nsassaHy osnehusamem (Cnuka 7).

Cauxka 7. Knon K1. Ca neBa Ha necHo: Kamycupana u 3aTBopeHa
O3JIe/IHa paHa WHOKYJHWCaHe OWJbKE; Y3IyXKHH TIPECcEeK
WHOKYIIMCaHe OUJbKe; HeTaTHBHA KOHTPOJIA
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KnoH K2 610 je oceTrbms Ha UHekunjy putonatoreHom 6aktepujom L. populi. Mecew
AaHa HaKoH MHOKynauuje Ha Gurbkama cy 6une BuarbuMBe pak paHe ca KOMMakTHUM
TymopacTum 3agebrbawmma (MpMMmapHMM-Ha MecTy nHdekumje anu n sehum 6pojem
CeKyHOapHux-koja cy Obuna yparbeHa o MecTa WHMekumje), LUpHOM Kopom 306or
cnuBaka W okcupauuje OurbHMX CoKoBa, M KpemMacTum, neHactum (ycnepg
depmeHTaumje bakTepunje), nenrbmemum benmyacTnm ekcygatom bakrepujckux henuja
(Cnnka 8). Oboneno OpBHO TKMBO je GUMO MeEKO, BRaXHO, KallacTto, U ca jakum
HenpujaTHUM Mupucom Tpynexu. Hajsehu geo nHduuympaHor Tkmea je 6o cmehe
6oje, Maga cy UBMYHWU OenoBu TyMOpacTuX TBOpeBUHa 6Gunu Tpynu n kawactu 6e3
npomeHe 6oje gpeeta (Cnuka 9). PepmeHTaumja wehepa npuBykna je cTpmxmnbybe
(Cnmka 10). L. populi je ycnewHo pe-u3ofnioBaHa M3 CUMNTOMAaTUYHOr TKMBA
WMHOKYNucaHux burbaka, u Huje n3onoBaHa n3 KOHTPONHUX Burbaka vvje cy osnegHe
paHe bune 3aTBOpeHe Kanycom u 6e3 cumntoma 6onecTu.

Cauxa 8. Knon K2. Pak paHe ca KOMIAKTHHUM TyMOPacTHM
3a1e0/pambiMa, LPHOM KOPOM U IE€HacTUM Oen4acTUM
€KCy1aTOM
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Cauxa 9. Kion K2. OGoneno IpBHO TKHBO je Kalracto, MEKO,
BJI&)KHO, HATOIUBEHO OENMYacTUM JICIUBMBUM OaKTEPHjCKUM
eKCyJIaTOM

Cauka 10. Knon K2. Ctpuwxuby6a y “mensu”
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Pesyntatn Tecta nokasanu cy fa je knoH K3 ocetrbvB Ha uHdekuujy L. populi.
CnuyHo kao u koa knoHa K2, uHokynauuwja Gurbaka henujama dutonatoreHe
H6akTepuje L. populi goBena je Ao obpasoBara BNaxXHUX pak paHa ca LpHUIIOM Kope,
6envyactTMMm ekcygatoM M KOMMAKTHMM TymMopacTum 3agebrbawbyma (MpyMapHuM u
cekyHaapHum, Crnivka 11). Ucnoa kope ApBo je 1o BnaxHo, MeKo U ca nenrbuBum
benvyactum ekcypgaTtom, Tpyno ca unu 6e3 nojase nocmehuBawa ApBeTa, U ca
n3pasnuTtum HenpujatHum mMupucom Tpynexn (Cnuka 12). OsnegHe paHe Ha
KOHTPOMHMM Gurbkama cy Gune 3auenune Kanycom, U Ha wwuma HUCy npumeheHun
cummntommn Gonectn (Cnuka 13). bakTepuja je ycnewHo pe-nsonoBaHa W3
WMHOKyNucaHux burbaka, u Huje n3onoBaHa 13 HeraTMBHUX KOHTpona.

Cauxka 11. Knon K3. Pak pane ca 1ipHOM KOpoM,
TyMOpacTHUM 3ajiebsbatbuMa M OaKTepHjCKUM
eKCy1aTOM
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Cauka 12. Knon K3. Pak pane ca nqpHoM Kopom,
TyMOpacTHM 3anebsbalbuMa ¥ OaKTepHjCKUM
eKCy1aTOM

Cauka 13. Kiron K3. HerarnBaa koHTpOIa
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KnoH K4 Ttakohe je 6uo ocetrbmB Ha wmHdekuujy L. populi. Mecey gaHa HakoH
WHOKyNnauuje WHOKynucaHe Ourbke cy ©Oune ca pak paHama, TymMopacTum
3agebrbakbuma apBeHacTor TkMBa (NMPUMapHUM U CEKYHAApPHMM), LPHOM KOPOM U
nanmeom 6Genuyactor ekcygata (Cnwuka 14). [Opso ucnog kope je 6uno Tpyno,
HEKPOTUPaHO WM CaMO KallacTo, MEKO M HaTonbeHo GennyacTum nensbuBmUM
ekcygatom, HenpujatHor mmpuca (Cnmka 15). MIHokynncaHe Gurbke nocehmBao je
Behu Opoj cTeHnua Koje je npuykna pepmeHTaumja wehepa (Cnuka 14). KoHTponHe
Ourbke cy 6une 6e3 cummntoma 6Gonectu (paka paHa, TymopaTtux 3agebrbamna,
GakTepwujckor ekcyaata, uta.). HeratMBHe KOHTpone wumane cy jeQuHO He3HaTHY
Anckonopauvjy opseta Ha MeCTy MHOKyrnauuvje Kao pesyntat osnege 3ymbom. Ha
WHOKyNnUcaHuMm Ourbkama 3anaxeHu cy CuUmMnTomMu OBonect MAEHTUYHW OHMMa
BuheHMM Ha Ourbkama y pacagHuuMma TOKOM NpUpOAHMX WHdekunja. L. populi
YCMELHO je M30M0BaHa M3 CMMMNTOMATUYHOI TKMBA WHOKYNMCAHUX Ourbaka, u Huje
N30510BaHa M3 HeraTMBHUX KOHTpona Ynme cy ncnyweHn Koxosu noctynatm (Cnuvka
16).

Cauxka 14. Kinon K4. Pak pane ca crenunama,
I[PHOM KOPOM, TyMOpPAacTUM 3a/ie0sbarbuMa U
Oenu4yacTuM OAKTEPUJCKUM €KCYJaToOM
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Cauka 15. Knon K4. JlpBo y npouecy Tpysbema ca
HEKpo3aMa, M KallacTo HATOIUbEHO OelnyacTum
0aKTEepHjCKIM EKCy1aTOM

Cauxka 16. Knon K4. HeratuBna koHTpona 6e3
cUMITTOMa 0OJIeCTH
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Pesyntatn Tecta wuHokynauuwje nokasanu cy ga je n knoH K5 ocetrbuB Ha
dutonatoreHy 6aktepujy L. populi. Ha nHokynucaHnm burbkama copmupane cy ce
pak paHe ca TymopacTtum 3agebrbawmma (NpUMapHUM U CEKYHOAPHUM), KOPOM YECTO
LUPHOM Of crivBaka M okcuaaumje burbHUX cokosa, U ca 6enum ekcygatom (Crnivka
17). OpBo ucnopg kope obonenor TkmBa 6uno je kao u kog knoHosa K2, K3 n K4
KallacTto, MeKo, NPeTeXHO HEeKpPOTUpPaHo, ca bennyacTm ekcyaaTom 1 HenpujaTHUM
mupucom (Cnuka 18). KoHTponHe 6urbke 6une cy 6e3 cumntoma 60nectu n U3 ux
Huje unsonosaHa dwuTonartoreHa Gaktepuja L. populi. L. populi ycnewHo je pe-
n3onoBaHa M3 MHOKyNMcaHux Gurbaka (TpeTmaHa), Te cy KoxoBu noctynatu 6unm
ncnyweHu (Crnuvka 19).

Cmamka 17. Knon KS5. Pak pane ca TymopacTum
3ane0sbambuMa, OAKTEPHJCKUM E€KCYAaTOM M I[PHOM
KOpOM
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Cauxka 18. Knon KS5. Kamacro apso ucmnop kope,
HEKPOTHUPAHO U ca OAKTEPUCKUM EKCYIaTOM

Cauka 19. Kion K5. Kontposnna Ouspka 0e3
CUMITOMA OOJIECTH
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OBaj TecT nokasao je n aa 6akrtepuja L. populi moxe 6e3 cagejcTBa ribmBe NpoM3BECTU
cmMmnTome 6051ecTy KakBum Cy U yodeHn y pacagHmumma y Cpbuju Ha jeaHOoroamiHnum
burbkama. Joaylwe, y3 NnpeTxoaHy o3neay burbke n ANPEKTHU KOHTAKT MHOKyIyma ca
crnpoBogHUM cygoBuma. 360r Tora He MOXeMO Y NOTMYHOCTU UCKIbYYUTU MOryhHOCT
npeTxodHor aejctea abuoTuykor u/mnu GuoTudkor daktopa koju 6u BakTepujm
OTBOPMO MyT Ka BackynapHOM TKuMBY Ourbke. HeonxogHo je cnpoBecTu popatHe
WMHOKyNnauuje, AeTarbHa XMctonaTosiolwka u MofnekynapHa nctpaxmnsama Kako 6u ce
pobuna jow npeumsHuja crivka o natoreHeawm L. populi Ha KNoHoBMMa XMBpUOHMX
Tonona y Cpbwuju.

YoyeHe pasnuke y OCETSbMBOCTM MOKa3syjy da ce NpUMereHW MeTo[ BeluTaudke
WHOKynauuje jegHoroanwkbnx Gurbaka Tonona cycneHsmnjom hennja 6akrepuje moxe
yCMneLHO KOPUCTUTU 3a NOYEeTHE MHpopMaLmje O OCETIBUBOCTU Pas3NNYUTUX KIOHOBA
Tonona Ha uHdpekuuje L. populi.

7. OmeHa OCETJPHBOCTH KJIOHOBa TOINOJIA peMa (PHTONAaTOreHOj IIbHBH
Neocosmospora solani sensu lato

TecT naToreHoCTN pasnUYUTMX KNOHOBa Tonosia ca uurbem yTBphuBama creneHa
HMXOBE OCETIBLUBOCTU nNpema duTonaToreHoj rinuem Neocosmospora solani sensu
lato (NnpeTxogHn HasuB rrbMBeE: Fusarium solani sensu lato) nokasao je ga nocrtoje
pasnuvke y BUxXoBoj oceTrbuBocTu npema N. solani.

Meceu gaHa HakoH MHOKyrnauuje Ko CBUX WHOKYNUCaHMX KMOHOBa [OWIO je Ao
pa3Boja cMmehe obojeHOCTM OpBeTa (Ouckonopauvje gpseTa) Koja je yobudajeHu
CUMNTOM UH(peKunje duTonatoreHMm rrbMBama, M Ouna je 3anaxeHa Ha
cumMnToMaTUYHUM Burbkama y ycrnosmma npmpoaHux nHgekumnja Ha tepeHy. Mehytum,
knoHoBu K4 n K5 6unu cy mawe oceTrbmBM jep je pa3Boj rbmBe, a Tume n cmeha
obojeHoCT 6Guna 3aycTaBfbeHa o0OpasoBakeM cenapauujckor  CekyHOapHor
MepucteMa KojuM Ourbka HacToju ga nokanuayje WHGeKuujy, Chnpeyun Lupene
natoreHa M HEroBMX TOKCMHA W MpecTaBrba XUCTOMOLWKY oabpambeHy peakuujy
burbke. Hunje 6uno cratucTnykmn 3HavajHe pasnuke namehy ayxumHe cmehe obojeHocTu
apseTa knoHoBa K4 n K5, anu je cmeha obojeHocT koa knoHosa K1, K2 n K3 6una
CTaTUCTMYKM 3Ha4ajHO Beha y ogHocy Ha AyxuHy obojeHocTn koA knoHoBa K3 n K4
(kog oBUX KNOHOBa Aarbu pasBoj MHGeKuunje B1o je 3ayCcTaBibeH KanyCHUM TKMBOM,
cnuke 20-24).

dutonatoreHa rbmBa N. solani sensu lato ycnewHo je pe-usonoBaHa u3

CMMNTOMAaTUYHOr TKMBA WMHOKYNMcaHux Ourbaka, anvM He U U3 KOHTpona, YymMme cy
ncnyweHn Koxou noctynaTu.
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Cauka 20. Knonosu K1, K2, K3 (ca neBa Ha
necHo). Cmeha obojeHocT apBeTa

Cauka 21. Knon K4. Cmeha obGojeHocT apBera ca jacCHOM
cermapalijomM 000JIeNor U Ha U3TJe] 3APaBoT TKHBA
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Cauka 22. Knon KS5. Cmeha obGojeHoct apeera ca jacHOM
cerapannjoM 000JIeNor U Ha U3TJIe]] 3APaBOT TKHBA

Cauka 23. Knonosu K1-K5 (ca neBa Ha necno). Kontpoiae
onsbKke 0e3 cumIroMma 00JIeCTH
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Ciauka 24. OneHa oceT/bUBOCTH

8. 3axspyuHa pa3sMaTpama U IpeIo3H

[pBo Mekux nuwhapa a norotoBo XMOPMAHUX TOMOMa je U3y3eTHO TPaXXeHo jep Ha
Teputopmju Cpbuje nocToje 3Ha4vajHu KanauuTeTu 3a MEXaHWdKy npepagy ApBeTa
oBUX BpcTa. JegaH of pasnora 3a gobpo nocnoBakwe AenoBa jaBHUX npeayseha 3a
rasgoBam€ LWymama je 1 Taj LTo uMajy 3acage meknx nuwhapa. 3 tor pasnora 6muno
kakaB nopemehaj npouecy npou3Bogke Mekux numwhapa wusasuBa He Mane
nocrneguue. [lajewe MekMx nuwhapa Kao HajUHTEH3MBHUM [[e0 Liymapcke
NpPon3BOLH-E€ Y OCHOBU UMa COPTHMU (TECTUpaH) penpoaykKTUBHW MaTtepujan kKoju je
HacTaje onnemMerwMBaH-eM a MNoBes3aH je ca oTnopHowhy copTHOr mMatepwujana Ha
natoreHe MWKpoopraHuame, npoyspokoBaye 6Gonectn. Crtora je HeonxogHo
KOHTMHYMPAHO paguTh Ha CTBapaky HOBWX COPTU Kako Bu ce yBek Guno ,kopak"
ucnpen natoreHa v oHemoryhutu My pga npeBasufie oTnopHocT 6urbke. OBa
KOHCTaHTHa 6opba naToreHa n Gurbke goMahuHa gaHac ce penaTMBHO Nako, CNojemM
KNacu4yHMX N caBpeMeHuX MosfeKkynapHMx MetToda ycMmepasa y npasuy norogHuM 3a
Ourbky a norybHuM no natoreHa. [ajeemM OTNOPHWUX, OOHOCHO Make OCETIbLUBUX
reHoTUNoBa MOCTUXE Ce OOPXWBOCT MNPOM3BOAHE LUTO MO3UTMBHO YTU4e Ha
nocrioBawbe, eKOHOMCKe edpekTe rasgoBana kao 1 Ha npegyseha 3a npepagy ApseTa
Meknx nuwhapa.
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Pesyntatn oBor uctpaxuearwa rnokasanu cy Aa nocTtoje pasfnvke Yy OCeTIbUBOCTU
pasnuyYUTUX KNOHOBa Tomnona Ha uHdekunje dputonatoreHom 6aktepujom L. populi n
dutonatoreHoMm riemBoM N. soloani sensu lato. Noka3anu cy Takohe ga ce meton
BelUTayke WHOKynauuje KrnoHoBa Tonofa Yy MNOSbCKMM YCrOBMMa MOXe YCMeLUHO
KOPUCTUTU Kao MOYeTHa CMepHUUa Yy cenekuuju OTNOPHWUX reHoTunoBa Torona, a
ofabvpare reHoTMnoBa TOrMorna Koje Cy OTNOPHE Ha Y3POYHWKE Cylleha, Kao U
HbUXOBa perucTpaumja y KaTeropuju TecTMpaHor LwWYyMCKOr penpomMarepujana
omoryhuhe rajese Tornona Ha noBpLIMHaMa Ha KojuMa je KOHCTaTOBaHO CyLUeHe Kao
1 Ha HOBMM MOBpPLUMHAMA.

HeonxoaHo je WTO npe HacTaBUTK ca TeCcTUpaHkeM KIoHOBa Tonona, TectupaTtu Wwro
Behu 6poj pa3nMunTUX reHoTUNOBA, anu 1 jow jeaHom TecTupaTn noctojehe KnoHoee
Kako 6y ce gobunu WTO MepoaaBHUjM Nogaum O OCeT/bMBOCTU 063MpoM Aa je oHa
[enoM ycnoerbeHa W akTopyma cnosballke cpeauHe. Takohe, HeonxodHo je
CMpPOBECTU UHTEPAUCLMINIIMHAPHA UCTPaXnBakba CBUX acrnekaTa naTtonoruje KrnoHosa
Tonorna ykrey4yjyhu npe ceera xucronatonorujy obonenux TkMBa, a 3aTum U Xemujcke,
dun3nonoLLKe 1 MornekynapHe OCHoBe OTMOPHOCTM Burbaka npema natoreHuma. Of,
n3y3eTHe je BaXXHOCTWU CMpPOBECTU M UCTpaXuBara OCTanux acnekara uHTerpanHe
3awTute Tonona, ykrby4dyjyhu n xemmjcke n éuonoluxke mepe 3awtute. Hagamo ce na
he YnpaBa 3a wyme npeno3Hatu notpeby 3a HacTaBkoM (puMHAHCMpawa OBUX
KOMMMEKCHUX UCTpaXKuBaka Koja Cy O KIby4YHOr 3Hadaja 3a pellaBane npobnema
cywera xmbpugHux Tononay Cpbujun.

PykoBoaunau npojekTa u oaroBopHoO nuue:

Mpod. ap Cawa OpnoBuh, gupekTop MHCTUTYTA 32 HU3NCKO LLYMAPCTBO U XKMBOTHY CpPeAuHY
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