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1. “bakTepHO3HH LIPHM paK’’: mpBa GakTepHO3a Y 3acauMa TOIoJNA y
Cpb6uju u Jyroucrounoj Ebporm

Y opyrom feny BeretaunoHe ce3oHe 2018. rognHe gowno je o rnojase HoBe
bonectn y 3acaguma xubpugHux tornona y Cpbuju. Cumntomn 6onectn 6unu cy
HeobuyHM M 0o caga HeBuheHu y WymapcTBy oBe 3emrbe. bonecHa crtabna cy
“uypuna” u “neHmna’, a kMxoBa Kopa je buna yrrbacTto upHe 60je, Te cy ce morna nako
youMtTn W ca Benuke AauctaHue. [etarbHe Mukpobuonowke, 6unoxemujcke,
MOneKynapHo-uoreHeTCke U NaToNOLLIKe aHanns3e nokasare cy Aa je y3po4HuK OBOr
deHoMmeHa dmTonatoreHa GakTtepuja Lonsdalea populi (Bacteria: Proteobacteria:
Enterobacteriales: Pectobateriaceae).

HajopamaTtuyHuje je y 3acagnma gentougHux tonona (Populus deltoides Bartr.) roe
je uctmuake BUrbHMX COKOBA HApOYUTO M3paxeHo a nocreguvua je epMeHTHUX
akTMBHOCTM GakTepuje koje goBode OO noBehawa npuTucka yHytap crabna wu
nocreanyHo UcTuLaka COKOBa CMPOBOAHMX CyAOBa KPO3 NYKOTUHE U NEHTUUene.
BpcTe oBor poga umajy wupe nymeHe crnpoBOgHUX cydoBa, Te Behy edmkacHocCT
TpaHcnopTa BOLE M MeHepanHux martepuja, BeNn WUHTEH3UTET (POTOCUHTE3E U
npupact. Anu cy y ycrnosuMma cylle, OyroTpajHor nnaerbewa W gpyrux dpakropa
cTpeca abuoTuuke npuvpode MOANOXHUje KaBuTauuju n embonuamy (cTBapary
Ba3dyLWHMX LIenoBa yHyTap Kcurema), LWTO MOXe AOBeCTW [0 3acToja y MpOTOKy
OurbHMX cokoBa, Behe 0OCeTI/bMBOCTW Ha LWTETHe akTtope OuoTuuke npupoae
(naToreHe n MHcekTe) n cywerwa ctabana. Kasutaumjy n embonunsam mory CBOjUM
NPUCYCTBOM M3as3BaTW UM BacKyfnapHW natoreHn (HNp. natoreHn wu3 damunuvje
Botryosphaeriaceae koju cBOjUM NpUCYCTBOM (pM3NYKM 3anyluaBajy CrnpoBOAHE
CcyZoBe anu n uputupajy napeHxumaTtuyHe henvje ga nponssoae ryMo3He matepuje-
TMNe), ann je yHKUMOHanHa aHaToMuja ctabana Tornosne 3apaXeHux naToreHom
GakTepujom L. populi jow yBek Heno3HaHuua.

BurbHu cokoBu Ha Basdyxy okcvauLly, NonpuMajy TamHy LpBEHKacTO-LpHY HUjaHcy,
Te kopa cTabna nocraje upHa n genyje kao aa je “cnarbeHa”. “LipHa” ctabna Hajnakwe
ce yoyaBajy y 3acagmma Populus x euramericana jep KNoHOBW OBe BPCTE Y MNagocTu
BehMHOM uMajy npupogHo rnatky kopy. WHpuumpaHo OpBO ucnon Kope 4ecTto je
TaMHO cMmehe, HEKPOTUPaHO 1 BNaXxHO, anu 1 xxyhkacto 6ennyacto, MekaHo, BNaxHo,
a y nocnefwuMm paszama pasrpaghe ca BpeTeHacTUM LWynfbMHama WUCNyHeHUM
KpemacTto 6enom, nensbMBOM, KalacToOM MacoM U U3pasmTo HenpwujaTHOr Mupuca.
OBakBa KOH3UCTeHUMja OpBeTa TUNMYHa je 3a 6akTepujcky T3B. “BNaxKHy” Tpynex rae
BGakTepuja NEKTONUTUYKNM eH3nMuMa (T3B. NEeKTUHa3ama) pasnaxe NeKkTuHe Koju cy
OCHOBHW cacTojak cpefwe namene koja noseasyje cyceaHe henuje. OBakBo ApBO
HeynoTpebIrbMBO je y Npepaan ApBeTa jep 4oria3n 4O HeroBor UCyLLIMBaHa U nyLaka.



Kopa 3apaxeHux ctabana 4ecTto y3gyXHO nyua, a Ha NOnNpeYHoM npeceky ApBO je
MOKpPO Te fgenyje auckonopucaHo. baktepuja ce kpo3 crtabno kpehe cnpoBoaHUM
cypooBuma (Tpaxeobaktepmosa), U ekuna uctpaxumsada un3 KuHe petektoBana je
METOAOM fNaH4YaHe peakumje nonmmMepasoM Yy peanHom BpemeHy Oaktepujy y
rIoemMckoOM NPOBOAHOM TKMBY Burbaka. Mnak, He Tpeba Nckiby4nTr HM moryhHocT ga
DakTepuja KOPUCTM KCUNEM Kao CpeauHy 3a pacT 1 pa3Boj jep Cy Halla UCTpaxunBara
nokasana ga OGakTepuja goBoauM OO0 MNojaBe (Pm3NYKM HEMOBE3aHUX BULLECTPYKUX
TymopacTux 3agebrbarba 1M pak paHa Koju ce jaBrbajy YBeK U3Hag mecta nHdekuuje
(kaga cy y nuTamy BeluTadke MHAdeKUMje; Kecunem TpaHCcnopTyje Body U MUHeparnHe
MaTepuje y npaBLUy 04 KOpeHa Ka NnuUCTy Burbke), n oBy nojaBy “WweTana GakTtepuje
CMpPOBOOHUM Cy[OBMMA” HEOMXOAHO je AodaTHO M Aybrbe UCTpaxuTn npe ceera
YBUOOM Yy aHaTOMUjy UHULMpaHNX genosa crabna.

O63upom fga je pev 0 TepMOUIHOM NaToreHy cuMnTomMu 6onecTn mMory ce youmTu
Beh ca npBuM nopacTtomMm TemnepaTtypa y nponehe, anu cy yBek y nutamwy nojeguHaqHe
WH(pekumje, Aok OakTepmosa ca MOpPacTOM AHEBHUX M HOhHWMX TemnepaTypa
enuaemujcke pasmepe JOCTUXE Yy KaCHO NeTOo UMK jeCeH Y 3aBUCHOCTWU O KONn4YuMHe
1 pacnogene nagasuHa TOKOM OBUX MeCeLM.

MHdbekumje Ha ocnabrbeHnm Burbkama 4ecto GuBajy yapyxeHe ca WMHgekuunjama
rMbUBUYHUX NaToreHa, kakeu cy Botryosphaeria dothidea (pen Botryosphaeriales,
dam. Botryosphaeriaceae), Cytospora spp., ocdmoctomatongHe rromee (penoBu
Ophiostomatales u Microascales), Fusarium spp. n gpyrm. Mehytum, Hawa
UCTpaxuBara Cy nokasana ga obonena TkMBa cagpXe UM YnTaB apceHan AodaTHUX
GakTepwuja koje Npunagajy pasnuunTtumMm pogosnma utonaTtoreHmx 6akrepwmja, a umjy
je ynory y npouecy cylwena ctabana notpebHO TEK UCTPaXKUTW.

BakTtepujcka pasrpagha gpBeTa npusnavm pasnuyunte nHcekte (cteHuue, ybamape,
ryceHuvle KyKypysHe coBuuUe, MyBe, YaK U Nnentupe) Koju npeHoce BonecTt Ha HoBa
ctabna n nospwuHe. NaTtoreH npeaMmMmsrbaBa y pak paHama obonenux ctabana, u HoBe
WHJEeKUnje ce MOory jaBuTu HapeaHe roauvHe YKOSIMKO Cy YCrOBW 3a pacT U pasBoj
BakTepuje noBorbHU. Y ogpeheHnm criydajeBnma ctabno Moxe NPoOn3BeCTU JOBOSbHY
KONWYMHY KanyCcHor Tknea n n3boputu ce ca nHeKunjom, anm To npe ceBera 3aBucK
o4 noTeHuujana camor KnoHa, NMOBOSbHOCTU CTaHWULLHUX YCroBa 3a Yy3roj tonone, u
KNumMaTcKux npunuka (penatneHe Brare Ba3gyxa, TeMmnepartype, KonmymHe nagasvHa
N KMXOBE pacnoerne TOKOM BeretTaumoHe ce30He, TONSIOTHUX Tanaca, onyja v opyrux
KNumMaTCcKux ekctpema Koju cy oaktop ctpeca). Takohe, nokasano ce ga “npsa nomoh”
cTtabny y cmucny gesmHgekumje paHa n hUxoBor 3aTBapaka KarneMapCKnum BOCKOM,
Kao 1 caHUTapHe Mepe Yy CMUCIY YKNakwaha KOPOBCKe BereTtauuje koje Nnoamxy HMBO
penaTuBHe Bnare y 3acagy, noMaxy ctabny ga ce nsbopu ca natoreHom.



2. ITwbeBHu npojexTa

LinrbeBun oBor npojekta 6unu cy:

1. la ce meTodOM BeLUTayKe WHOKyMauuje KroHoBa Torora y NoSfbCKMM ycrioBuma
NpoBEPU HMXOBa OCETILUBOCT nNpema durtonatoreHoj 6aktepuju Lonsdalea populi,
npoyspokoBady UpHor 6akTepujckor paka Tornorna fga 6w ce OTMOPHU KIOHOBW
perncTpoBanu N Kako 6y ce oA wUX OCHMBanu 3acagu Tonona. KnoHosu Tonona
KopuwheHn y oBOM orneny notuyy n3 Kkonekuuje reHotunosa NHCTUTyTa 3a HU3NJCKO
LYMapCTBO W XMUBOTHY cpeavHy YHuBep3uteta y Hosom Capgy, OOK je jegaH KIloH
o6e36eauno n WI “Put” beorpag.

2. [la ce ytBpan ga nn Gaktepuje n3 poga Brenneria mory npoussectun cumntome
TymopacTux 3agebrbara 1 pak paHa Ha Tornonama CrMYHUX OHMMA Koje u3asuBa L.
populi?

3. Ja ce ytBpan ga nun B6aktepuje ns poga Brenneria mory npon3Bectu cMMmnTome
AnCKonopauuje BacKynapHor TKMBa Koja je y ycrioBmMMa npupoaHnx nHdekumnja yodeHa
Ha MOMPEYHNM U Y3OY>KHUM npeceumma xmbpugHux Tonona?

3a peanusaumnjy oBux unrbesa bune cy nnaHnpaHe crnegehe akTMBHOCTK:

1. OcHuBare norbckor ornefa Ha nogpydjy WM Beorpag

2. [Mpuvnpema OGakTepujckor WMHOKyryma MeToAoM in vitro y nabopartopuju 3a
MuKpobuonornjy WHCTUTYTa 3a HU3WJCKO LWYMapCTBO W >KMBOTHY CpeauHy

YHusep3uteta y Hosom Cany

3. VIHoKkynauuja jegHorogmiLbUX KIOHOBA ToMona MeTogoM BeluTayke WMHOKynauuje
ctabana y nosbCkum ycnosuma Ha nogpyudjy WU “Put” Beorpag

4. OueHa 0CceTIbUBOCTM KNOHOBA Tonoa npema gputonaTtoreHoj 6aktepuju Lonsdalea
populi n 6aktepujama 13 poga Brenneria




3. OcHuBaB-€ moJbCKOT oriena Ha noapy4jy LT beorpaz

Ha nogpyujy JIM ,Cpbujawyme’, LU Beorpag, LY Pyt ocHoBaH je nosbCckn ornea
oL, OeceT KMOHOBa TomMoria ca uwurbemM TecTupaka HUXOBE OCETIbMBOCTU Mpema
naTtoreHoj 6aktepunju Lonsdalea populi n 6aktepujama 13 poga Brenneria.

Morbckn ornepq je ocHoBaH y nponehe 2022. roguHe Tako wTo je 3acaheHo no 20
pe3Huua knoHoBa eypamepudke (Populus x euramericana (Dode) Guinier) wu
amepuyke upHe Tornone (Populus deltoides Bartram ex Marshall). Ha ornegHoj
MOBPLLMHK Cy CIPOBOfNeHe peoBHEe Mepe Here 1 3alTuTe.

Camka 1. Ornegna nopmrHa Ha noapy4jy LT beorpan




4. IlpunipeMa uHOKy-TyMa Oaxrepuja Lonsdalea populi u Brenneria spp.
METOJIOM in vitro

bakTepujckm uHOKynym 3a notpebe oOBOr npojekta npou3BedeH je Yy
nabopaTtopuju 3a MMKpoburonoLLKa NcTpaxuearwa VIHCTUTYTa 3a HU3MjCKO LLYMapCTBO
N XXNBOTHY cpeauHy YHusepauteta y Hosom Caagy. Y NHcTuTyTy ce henuvje natoreHe
baktepuje L. populi n 6aktepmja n3 poga Brenneria yyBajy oyboko 3amp3HyTe Ha
TemnepaTtypu oa -80°C (y Buagy cycneHsnje henvja y Te4HOj XpaHIbMBOj NOAN03M ca
A00AaTKOM KPUOMPOTEKTaHTa) Yy CKIoMy Komnekuunje MukpoopraHusama “ILFE”
NHCcTUTyTa 32 HU3MjCKO LIyMapCTBO U XXMBOTHY cpeauHy (cnuka 2). Ha oBaj HauvH, Ha
eKCTPEMHO HUCKUM TemnepaTtypama henuvjcku metabonusam 6akrtepuja je cBegeH Ha
MUHUMYM, Te Ce CrnpevyaBajy HexerbeHe MyTaumje u rybutak natoreHux v Apyrux
cBoOjcTaBa.

Cauka 2. Baktepuje y 3amMp3uBady 3a JyOOKO 3aMp3aBambe

Baktepuje L. populi, Brenneria sp. 22 n Brenneria sp. T4 “npobyheHe” cy
3acejaBarbeM Ha TPUNTOH coja arap Mukpobuonowky noanory (TCA), cactasa:




e TpunTO3HM NENTOH- OOUjeH XMAPONM3OM NPOTENHA Ka3enHa eH3M1ma
naHkpeaca

e Coja nenToH

e Hatpujym xnopug

e [lekcTpo3sa (g-rnykosa)

o [ukanujym xmaporeH doccat

e Arap

e [lectunoBsaHa Boga

° pH: 7.3

]

LI

Cimmka 3. Bakrepuja Brenneria sp. 22

Mepecet mukponutapa hennjcke cycneHsunje pacnopeheHo je n-wrtannhem Ha TCA
nognory y lNeTpujeBe wWworbe Koje Cy CMeLITEHE Y MUKPOBUOMOLLKM MHKY6aTop Ha
Temnepatypy oa 30°C. HakoH 24h nojeguMHayHe KONOHWjE€ WHOKyNucaHe cy Yy
ctepunHe ®ankoH Tybe 3a y3roj aepobHMX MUKpoOpraHusama y Koje je npeaxogHo
popata tedHa TCA nognora. MHokynucaHe Ty6e cy myhkaHe 24h y Mukpo6brnonoLkom
NHKybaTOopy ca WwejkepomM Ha Temnepatypu og 30°C go notnyHor 3amyhewa nognore
(Cnuke 3-5).



Cumka 4. Baxrepuje Brenneria sp. T4 (;ieBo) u Lonsdalea populi (zecuo)

HakoH Tora, henuje cy ueHTpudyrmpaHe, na cycneHgosaHe y dpoccatHom nydepy
(MBC) ca pooaTKkoM agxe3noHOr CpeacTBa, cacTasa:

e HaTtpujym xnopug

e Kanujym xnopwug

e [lnHaTpujym xugporeH pocdat
o Kanujym guxmngporeH cocdaTt
e [lectunoBaHa Boga

e pH=7.4

e AOXe3noHo cpeacTBo

NHokynym je cepujckm pasbnaxeH o 1x108 jeamHuua 3a cdopmuparse KoroHuja
(CFU)/mlI y3 nomoh Mek ®apnangoBe ckane 3a npoueHy 3amyhewa OGakTtepujcke
cycneHsuje.

BakTepujcka cycneHsuja je 3aTum npebayeHa y 2ml EneHgopd mukpo Tybe n npeHeta
Yy Py4YHOM dbpwxmaepy Ha orneaHy noBpLunHY. henuvjcka cycneHsunja 3acejaHa je n-
wtanuhem Ha TCA nogrnory, lNeTpujeBe Worbe Cy CMeELWTEHE Ha TemnepaTtypy o4
30°C 1 HakoH 24h 13BpLUEHa je NpoLeHa KBanutTeTa NpMnpeMrbeHor MHOKyyma.



\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\mmmm||||||||||IIHI|||||lll|||lll|llnﬂ%%ﬂlﬂﬂﬂﬂllllll
B

il
m“\l\\\\\l::ﬂiﬁ“;.mumwm

Camka 5. [Ipunpema nHoKyiyma 6akrepuja Lonsdalea populi u Brenneria
spp.
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5. NHOKYyNanyja jeqHOrOAMIIBUX KIOHOBA TOMOJIA METOAOM BEIITAYKe
HMHOKYyJ1aIije OMybaka y IMOJbCKHM YCIIOBHMA

BewTaykom MHOKynaumjoM npoBepeHa je peakumja OeceT KrNoHoBa Tonona
npema natoreHoj 6aktepumju L. populi n 6aktepujama Brenneria sp. 22 n Brenneria sp.
T4. KnoHoBsu Tonore kopuwheHn y OBOM ornegy notuyy M3 Konekuuje reHoTunosa
NHCTUTyTa 3a HU3KjCKO LLYMapCTBO U XUBOTHY cpeanHy, kao u LU “Put”, Beorpag. 3a
NMHOKynauujy je kopuwheH coj L. populi nsonosax n3 Populus x euramericana cl. 1-214
Yyuja je NnaToOreHoCT JoKasaHa y NpeTXoOHUM UCTpaxmBarwMma, U nsonatn bakrepuja
13 poga Brenneria 4yvja naToreHocT Huje no3HaTta. NsonaTtu Brenneria spp. nopeknom
Cy W3 [OMCKOMopucaHOr BackynapHor TkmBa P. euramericana u NpeTxogHoO cy
Broxemunjckmum TectoBnma, MetToaom 6ojersa no ['pamy 1 cekBeHumparwbeM oparmeHTa
atpD reHa wuvgeHTMdUKOBaHM Kao Brenneria spp. [ogaTtHe MynTUNoKycHe
dmnoreHeTcke aHanuse cy y TOKy kako 6u ce Baktepuje ngeHtudnkosane o HUBoa
BpCTe, U noTBpAMna cCymMwa O TOMe Ja Cy Yy nutawy HoBe BpcTe. burbke cy
NHOKynMcaHe y oweM Aeny ctabna Tako LTO je Kopa NoBpLUMHCKU cTepununcana 70%
eTaHosIoM, a 3aTuM je NPEeTXOAHO CTepunnucaHomM 3ymbom HanpasribeHa paHa y Kojy je
ayTomaTtckoMm nuneTtom ybpusraH uHoOKynym. Oamax HakOH WHOKynauuje mecTa
WHOKynauuje cy 3aTBopeHa napadunMomMm kako 6u ce crnpeyunia KOHTamuHaumja u
ncywmsare osnege. KoHTponHe burbke (HeratmBHa KOHTpona) cy oanefeHe Ha uctu
Ha4MH Kao N MHOKynucaHe Gurbke, anun 6e3 ybpusraBarwa MHokynyma (Cnuke 4-6).
MHokynaumja knoHoBa Tonona u3spweHa je 8. aerycta 2022. roguHe. OueHa
OCETIBUBOCTU U3BPLUEHA je Mecel JaHa HaKOH MHOKynauuje.

Cauka 4. [Ipunpema 3a MHOKYJIAIM]j€ HA OTJICHO] MOBPIITUHU
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. Mnokynarnuje

Cauka 5
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Cauka 6. Hokymnamnmje




6. OneHa 0CeTJPHBOCTH KJIOHOBA TOIOJIA IIpeMa (PMTONAaTOreHoj
6axrepuju Lonsdalea populi n 6axtepujama u3 pona Brenneria

MaToreHocT BakTepumje (cnocobHoCT GakTepuje Aa nsasose 6onect) ucnuTaxa je
AOKasnBakeM UCMNyweHocTn KoxoBumx nocTynata Koju y  WMpEeM  CMUCTy
nogpasymeBajy aa je:

1. duTonatoreHa H6akTepuja KOHCTAHTHO NPUCYTHA Y 3apaXKEHOM TKUBY

2. pa ce (putonatoreHa 6akTepmja MUKPOOMONOLIKMM TEXHMKaMa MOXe U3OBOjUTH in
vitro n3 obonenor TKMBa M OArajUTM Y YUCTOj KyNTYpU HaA BELUTAYKO] XPaHSbUBO)
nognosu (n3onauuja)

3. oa ce fobMjeHOM YMCTOM KYNTYpPOM MOXE BELLTAYKM 3apa3nTu 3apaBa burbka ncre
BpPCTe Kao WTo je Guna oHa u3 Koje je 6akTepuja n3onosaHa, ca UMibLeM NoHaBIbaka
NMOEHTUYHMX CMMNTOMA (MHOKynaumja)

4. pa ce 13 BeELUTAYKM 3apaxeHe (MHOKynncaHe) burbke NOHOBO u3onyje 6aktepuja n
OAraju y YicToj Kyntypyu MeToaom in vitro (pemsonaumja)

5. fa ce cBe ocobuHe n3onarta 1 peusonara nogygapaijy

OueHa 0CeT/bMBOCTU KIOHOBa Ha WHMEKuMWjy M3BpLUeHa je Mecel, [aHa HaKoH
MHOKynauuje (crnvka 7), Ha OCHOBY BM3yarnHe npoLeHe MNPUCYTHOCTU CUMMTOMA
BbonecTtu 1 pemsonauuje y nabopaTtopujCcknMm ycnoBuma, Kako je npeTxogHo HaBeaeHo
(cnuke 8-10). CTepunHMM cKannenoM YKMNOHEH je Oe0 Kope, U3MepeHa je AyXuHa
CMMMTOMaTUYHOT TKUBA M Y3€TN Cy y30pum 3a nabopaTopujcky aHanuay.

CuMNTOMaTUYHO TKMBO je NPETXOAHO CTEPUTMCAHUM TYYKOM M aBaHOM YCUTH-EHO Y
docpatHom nydepy (MBC), a notom cy ekcTpakTu apeeTa pasbnaxuBaHu y
cTepunHuMm GakTepuonowkmum enpyBetama u/vnm Enengopd Tect Ttyb6ama u J1-
wranuhem 3acejaHn Ha TCA nogrory.

lMeTpujeBe wWorbe 4YyBaHe Cy y MUKPOBMOMOLLKOM WMHKybaTopy 24 caTa OO nojaBe

KornoHwuja. bojetbem no 'pamy 1 MnKpockonupakem je ogmax satum notepheHo aa cy
AaTe bakTepuje ycnewHo pens3onoBaHe n3 CMMNTOMaTUYHOr Tknea (cnuke 8-10).
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Cauxka 7. EBanyanuja TecTa OCETJbHBOCTU
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Cauka 8. Pensonanuja 6akrepuja in vitro
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Camka 9. Pensonanuja 6akrepuja in vitro u meroza 6ojema mo ['pamy
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Cauka 10. Peusonaruja 6akrepuja in vitro u meroaa 6ojema mo I'pamy
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6a. OneHa OCEeTJFMBOCTH KIIOHOBA TOIOJIA peMa (PHTOMATOreHOj
Oaxrepuju Lonsdalea populi

TecT naToreHoCTM pasnUUUTMX KINOHOBa ToOMora ca uwbem YyTBphuBaka
CTeNeHa HMXoBe 0CETILUBOCTM NpemMa domutonatoreHoj 6aktepujm L. populi nokasao je
[a rnocToje pasnuke y hUxXoBoj OCETIbUBOCTN.

KnoH K1

Ha ocHoBYy pesynTtaTa TecTa naTtoreHoctu Moxemo Buaetu ga knoH K1 nokasyje
M3BECHM HUMBO TonepaHumje Ha uHdekumje L. populi. AktmBHOCT OGakTepuje je
BUAIbMBA, Ca HEKPOTUPAHUM LESIOM KOjWU je CTaTUCTUYKM 3HavajHO Behn y ogHOCY Ha
peakuujy burbaka Ha o3neny koA KOHTPONHUX Burbaka, anun cy burbke ycnesarne ga
Npon3BoAHO0M BeNe KONMMYUHE KaryCHOr TKMBa 3aTBOpe pak paHe. TKMBO OKO pak paHe
je buno cyBo 1 TBpAO, LUTO yKa3syje Ha To Aa je burbka ycnena aa 3aycraBu UHpeKUMjy
n ga 6aktepuja TPEeHYTHO HWje akTMBHa (KOA4 aKTMBHUX pak paHa OpPBO je MeKaHo u
BMaXHO, LUTO je TUNNYHO 3a BakTepunjcKy pasrpagry).

3aHumrbMBO, gowno je Ao Gyhewa ycnaBaHMX Mynorbaka y nasyxy fnucrtoBa U
dopmupara Mnagux wmusbojaka, a o063MpoM Oa oOBa MNojaBa HUje Yyo4eHa Kop
KOHTPOJSTHMX Burbaka MOXeMO je JOBECTU y Be3y ca 04roBOPOM Burbke Ha MHGEeKLUM]Y,
M NOKyLlajeM reHoTuna ga ce ca UCTom nsbopu, LUTO yKaadyje Ha NoTeHuunjan KnoHa ga
y ogpeheHMMm OKonHocTMMa Tonepuve UHgekumnjy. CriMyHO CMO Yy TOKY TEPEHCKUX
UCTpaxuBawa Yy YCrNoBMMa MPUPOAHMX MHGeEeKunja GakTepuje anu u rbMBa Ha
eKCTPEMHUM CTaHUWTMMA 3a Y3roj TOMofe 3anasvnu aktueauuvjy npumopauja
npuMapHe Kope kod ogpeheHnx reHoTUnoBa, a akTuBauMja je 3anaxeHa Ko UCTUX
KNOHOBA U1 Kaja Cy OXUIbEHULE BELLUTAYKN UHOKYNMCAHE Y KOHTPONMCaHUM yCrnoBuma
crnosrbalwke cpeanHe. Havve, npyumopanje npyumapHe Kope cy TOTUNOTEHTHE U Mory
Aa dopmupajy KopeH (OXurbaBawe) WM U3gaHak y 3aBUCHOCTM O Yycrosa
cnosrbalwke cpeauHe. MNowTo cy y oBOM crnyyajy Kog 6urbke npobyheHu ycnaBaHu
nynosSbUM OHW Cy HajBepOBaTHMje CpeYnnu akTmeauvjy nppMmopamja, anu cBakako ce
akTMBauvja npuMmopAaMmja M ycnaBaHUX [Myrnorbaka MoXe [JOBecTn y Be3y ca
AENUMUYHUM MU NOTAYHUM ryOUTKOM KOHTaKTa ca Aenom burbke usHag pak paHe v
HacTojakbuMa Burbke aa npexusu 1 npesasuhe Hanag naToreHa.

Kog KOHTpomnHux Ourbaka (HeraTMBHEe KOHTpOME) O3fnefHe paHe Cy YCheLwHo

3aTBOpeHe KanyCHUM TKMBOM, a OKO MecTa MHeKuMje BUarbmBa je TeK He3HaTHa,
yobuyajeHa peakunja burbke Ha TpayMy m3asBaHy o3negom (Cnuka 11).
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Cauxka 11. Knon K1. Ca neBa Ha necno: Kanycupana u 3aTBopeHa
paKk paHa MHOKYJIMCaHe OWJbKe ca m300jiuMa u3 mpoOyheHux
nynosbaka (IPBEHU KPYTOBH); Y3IYXKHH IMPECEK HWHOKYJIHCAHE
OWJbKe; KallyCMpaHa W 3aTBOpPEHA O3JIeqHa paHa KOHTPOIHE
OuJbKe; Y34y KHU IIPECeK KOHTPOJIHE OUIbKE
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KnoH K2

CnwnyHo knoHy K1 knoH K2 je nokaszao u3BecHy 403y TonepaHuuje Ha WHdekuujy
dutonatoreHom 6aktepujom L. populi. AkTmBHOCT BakTepuje je buna Buaromea, anu
je pak paHa 6una cyea 1 TBpaa, obpacna kanycH1MM TKMBOM KOjuM je Burbka HacTojana
Aa 3aycTaBu Lumpewe u passoj baktepuje. MehyTum kog OBOr KrnoHa ce Hucy
aKTMBMpanu MNynorbuUM LITO MOXE YKa3MBaTWM Ha HEroB HEWTO HWXU HUBO
TONEepaHTHOCTM Npema OBOM naTtoreHy y nopehewy ca knoHom K1. O3negHe paHe
KOHTPONHUX Burbaka Gune cy 3aTBOpeHe KanycoM M ca He3HaTHWM npoMeHaMa Ha
MECTY MHOKynauuje Cn4Ho Kao kog knoHa K1 (cnuka 12).

Cauka 12. Knon K2 (ca neBa Ha gecHo): Pak pana Owibke
HHOKyJHcaHe cycrnensujom hemuja L. populi; y3myxHu mpecek
MHOKYJICaHe OWJbKE KOja je KallyCOM 3ayCTaBWa IINPCHE
WH(]EKIH]j€e; 3Oy KHU IPECEK HEraTUBHE KOHTPOJIE
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KnoH K3

PesynTtaTu Tecta natoreHoCTV nokasanu cy Aa je knoH K3 TtonepaHTaH Ha nHdekumje
L. populi y ycnosuma cnosballtbe cpeamHe y Kojuma je orneq usBeneH (3eMrbuLLHK
cyncTparT, KnumaTcKe NpuUnnke HakoH OCHMBawa orrefa, NoroToBo 3a BPpeMe N HAKOH
BellTaykmx uHdpekumja). Ha nHokynucaHmm Gurbkama Huje 6uno pak paHa, a Ha
y3Oy>XHOM npeceky 6burbaka ce Morno BuaetTu ga je OakTepuja 3aycTaBrbeHa
KanycHMM TKMBOM Koje je Kao Bug oabpaHe dopmupana burbka. KoHTponHe burbke
Cy nokasarne camo 6nary yobuyajeHy peakuujy Ha o3negy (cnuka 13).

Cauxa 13. Kion K3 (ca neBa Ha aecHo): Mecto
nH(DEKIHje 3aTBOPEHO KaITyCOM; Y3y>KHU MPeceK
WHOKYJIMCaHe OMJbKE Ca HOBUM KaJTyCHUM TKUBOM
(cTpenuiie) ; HEraTUBHA KOHTPOJIA
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KnoH K4

KnoH K4 je 6uo ocetrbue Ha uHdekuujy L. populi. Mecel gaHa HakoH WHOKynauuje
Ha Burbkama cy bune BuarbMBe pak paHe, TymopacTta 3agebrbawa, v LpHa kopa
Bburbaka TunuyHa 3a 6akTepumjckn LpHU pak. [lpBo ncnod kope je 6uno HenpwujaTHOr
Mupuca, TPyrno, HEKPOTMPaHO U NPeTexHO MekaHo. MehyTtum, Ha Gurbkama oBor
KroHa yo4eHu cy nsbojun n3 npobyheHux nynorbaka LWTo ykasyje Aa bu burbke moxaa
Morne ga ce y ogpeheHuMm oOkonHocTMMa OBHOBEe M Ha Taj HauuH msbope ca
nHdpekumjom. KoHTponHe 6urbke cy 6une 6e3 cumntoma 6onectn. HeraTuBHe
KOHTpOIe nmare cy jequHO He3HaTHY AMCKonopauujy gpBeTa Ha MecTy UHOKynauuje
WTO je pesynTtaT o3nege. Ha uHokynucaHuMm Gurbkama 3anaxeHu Cy CUMMMTOMM
bonectn naeHTM4yHU oHMma BuheHuM Ha Burbkama y pacagHuuuma y ycrnosuma
npupogHnx uHdekumja. Lonsdalea populi je ycnewHo pensonioBaHa U3
CMMMTOMAaTUYHOT TKMBa WHOKYNMCaHWUX Burbaka, u Huje u3oroBaHa U3 HeraTMBHUX
KOHTporna Ynume cy ncnywerHn Koxosu noctynatun (Cnuka 14).

Cauka 14. Kmon K4 (ca 7neBa Ha [JecHO). TyMOpPacTo
3ane0spame U pak ca u3bojuuma u3 npodyheHux mymnospaka
(upBeHU KPYTOBH); Y3AYXKHHU TPECEK pak paHe; OakTepuja je
TOTOBO IIPCTEHOBAJA OMJBKY; HEraTHBHA KOHTPOJIA
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KnoH K5

Pesyntatn Tecta nokasanu cy pa je knoH K5 TtonepaHTaH Ha WH(ekumje
dutonatoreHe GakTepuje L. populi y ycnoBuma cnosrballkbe CpeguHe y Kojuma je
ornen usseneH. MHokynucaHe 6urbke cy 6une 6e3 pak paHa n Nnpon3BogHoM Behe
KONM4YMHEe KarnycHor TKMBa Cy 3aTBOpurie MecTta nHokynaumje. Ha y3ay>xHoMm npeceky
KOHTPOMHMX Ourbaka ce Morao YouuTM CaMO He3HaTHW AUCKONOopUCcaHu [eo
BaCKynapHor TKMBa Koju je yobu4yajeHa peakumja burbke Ha o3negy (Cnuka 15).

Cauxka 15. Knon K5 (ca neBa Ha J1lecHO): KalyCUpaHa U 3aTBOpEHa paHa OMIbKe
uHokyrcane ca L. populi; y3mykHu npecek nHOKyJIMCaHe OUJbKE ca BHIJBHBUM
KaTyCHUM 3ajicOJbatbiMa JIeBO M JIECHO OJ MecTa HWHOKynaiuje (IiaBe
CTpeJuIle); 3aTBOpEHa O3Jie[la KOHTPOJIHE OMIbKE; y3IY>KHU MPECEK KOHTPOIHE
OmsbKe
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KnoH K6

Pesyntatn Tecta OCeT/bMBOCTM KIOHOBa ToMona nokasanu cy ga je knoH K6
TONepaHTaH Ha WHQekuunje dutonatoreHom Oaktepmjom L. populi y ycnosuma
crnorballke cpeauHe y Kojuma je ornepg nssegeH. MiHokynucaHe éurobke cy 6une 6e3
pak paHa, 1 KarycoM Ccy 3aTBOpure MecTa MHOKynauuje, a Ha y3gyXXHOM npeceky ce
Morao 3anasutu gebenu cnoj HoBOopMMpaHOr KarycHoOr TKMBa Koje Huje 6uno y
TOJIMKOj Mepu MPUCYTHO Ha KOHTPONHUM Burbkama. Kog burbaka oBOr KnoHa OoLno
je n go 6yhera ycnaBaHux nynosrbaka n doopmupara nsbojaka LWITO AOAATHO yKasyje
Ha noTeHuuWjan KrnoHa Aa ce y oapeheHnM ycnosmma cnorballkbe cpeamHe nsbopu ca
nHdekumjom. Ha y3ayKHOM npeceky KOHTPONHWX Burbaka ce mMorao youuTu camo
He3HaTHW OMCKONopMCaHu 4eo APBEHACTOr TKNBa Koju je yobudajeHa peakumja burbke
Ha o3negy (Cnuka 16).

Cauxka 16. Kion K6 (ca yieBa Ha necHo): KanmycupaHna u 3aTBopeHa paHa OHJbKe
uHokynmcane ca L. populi u n36ojak u3 npodyheHor mynoseka (pBEeHU KPYT);
3aTBOPEHA M KalyCHpaHa oO3/e[a WHOKYJHCaHe OWJbKE, Y3IyXKHH IIpeceK
MHOKYJIHMCaHe OMJbKE ca jJaCHO BUIJbUBUM HOBO (DOPMUPAHUM KaJlyCHUM TKHBOM
(maBe crpenuiie); 3aTBOpeHa oO3liea KOHTPOJHE OWIbKE; Y3OYXKHH IIPECEK
KOHTPOJIHE OMJbKE
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KnoH K7

PesyntaTtu Tecta oceTrbMBOCTM KNOHOBA TOMOMa Nnokasanu cy Aa je knoH K7 ocetrous
npema cutonatoreHoj 6aktepuju L. populi. MIHokynncaHe 6urbke Gune cy ca pak
paHama, TymopacTum 3agebrbamuma, 1 LpHOM KOPOM yCrie[ cnvBaka U okengaumje
OurbHMx cokosa. [1pBo ucnon Kope je 6uno Tpyno, HEKpPOTUPaHO U OEeNUMUYHO
KallacTo, ca HenpujaTHAM MUPUCOM TUMUYHUM 3a BakTepujcky Tpynex. Mehytnm, Ha
Burbkama cy youyeHu nsbojum Hactanu n3 npobyheHnx nynorbaka LWTO yka3dyje aa ou
Burbke Moxga Morne ga ce y ogpefeHuM OKOnHOCTMMa u3bope ca MHGEeKUMjoMm.
KoHTponHe 6urcke cy 6une 6e3 cumntoma 6onectn. Ha koHTponHum burbkama 6una
je npucyTHa auckonopauuja gpBeta Ha MecTy MHOKynauuje WTo je pe3ynTart o3neje.
WNHokynuncaHe burbke 6une cy ca cumntoMmmma 6onectn AeHTUYHNUM OHMMa BUFEHUM
Ha mnagum Oburbkama Tonona y pacagHuuuma y ycrioBMMa npupoaHux uHdekumja.
Lonsdalea populi ycnewHo je pensonoBaHa n3 CUMNTOMATUYHOT TKMBA MHOKYIMCAHNX
Bburbaka, N Huje M3oroBaHa M3 HeraTUBHMX KOHTPOMa Ynme cy ucnyhweHn Koxosu
noctynatu (Cnuka 17).

Cauxka 17. Knon K7 (ca neBa Ha necHo): Pak pana Omsbke mHOKymmcaHne ca L.
populi 1 u360jun u3 mpobyheHnx mymnosbaka (PBECHU KPYTOBH); Y3IyKHHU IPECEK
WHOKYJIUCAaHMX OWJbaKa ca HEKPOTUPAHUM M KalllaCTUM JIPBEHACTUM TKHUBOM,;
3aTBOPEHA 03JIe/]a HeraTUBHE KOHTPOJIC; Y3Iy)KHH MPECEK KOHTPOIIHE OUIbKE
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KnoH K8

PesyntaTtu Tecta oceTrbMBOCTU KNOHOBA TOMOMa Nokasanu cy Aa je knoH K8 ocetrous
npema cutonatoreHoj 6aktepuju L. populi. MIHokynncaHe 6urbke Gune cy ca pak
paHama, BULECTPYKMM TyMopacTum 3agebrbammma, NneHacTUM ekcyaaTtoM HacTanmm
ycrnen (pepMeHTHUX akTUBHOCTM BakTepuje U LpHOM KOpOM 300r cnnBakwa OurbHUX
COKOBa M HMXOBE OKcuvaaumje Ha Basgyxy. VIHOkynucaHa ctabna cy cnyxuna 3a
ncxpaHy Benukor 6poja cteHuua. [IpBo ucnog kope je 6uno Tpyno, HEKPOTMPaHO,
Meko, ca 6enom kawacTtom MacoM U HenpujaTHUM MUPUCOM TUNNYHUM 3a BakTepujcKy
Tpynex. Mefytum, Ha Ourbkama cy yoyeHu wusbojum Hactanu un3 npobyheHux
nynorbaka LTo ykasyje Aa 6u burbke Moxxaa morne ga ce y ogpefheHnm okonHocTuma
n3bope ca mHdpekumjoMm. KoHTpornHe burbke cy bune 6e3 cumntoma 6onectu u ca
AnckonopaumjoM TKMBa Ha MECTY MHOKynaumje wTo je yobnyajeHa peakumja burbke
Ha o3neny. VIHokynucaHe 6Gurbke nokasuearne cy cumntome OonecTn UAEHTUYHe
OHMMa BuheHUM Ha Mnagum Ourbkama Tonone y pacagHvuMma y ycrioBuma
npupoaHnx uHdekumja. Lonsdalea populi je ycnewHo pewusonioBaHa U3
CMMNTOMATUYHOI TKMBA WHOKYNMCaHMX Burbaka, U Huje M3onoBaHa U3 HeraTuBHUX
KOHTPONHMX Burbaka Ynme cy ncnyweHn Koxosu noctynatu (Cnvka 18).

Cauxka 18. Kion K8 (ca nieBa Ha necHo): brujbka HHOKYJIMCaHa CYCIICH3UjOM
hemmja L. populi ca pak paHom u npoOyheHHM MyrnosbKOM (LPBEHU KPYT);
CTEHUIle ‘“Ha PYYKy  Ha HWHOKYJIHCAHO] OWJBbIIM; Y3IYyXHU TIPECEK
WHOKYJIICaHe OMJbaKe ca HEKPOTUPAHHM M KAIlaCTUM JPBEHACTHM TKHBOM;
3aTBOpEHA 03JIe/la HETaTUBHE KOHTPOJIE; Y3AYKHU IPECEK KOHTPOJIHE OMIbKE
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KnoH K9

Pesyntatn Tecta OCeT/bMBOCTM KINOHOBa ToOMona nokasanu cy ga je knoH K9
TONepaHTaH Ha WHQekuunje dutonatoreHom Oaktepmjom L. populi y ycnosuma
crnorballke cpeauHe y Kojuma je ornepg nssegeH. MiHokynucaHe éurobke cy 6une 6e3
pak paHa n Kanycom cy 3aTBOpuiie MecTa MHOKynaumje, a Ha y3[y>KHOM Mnpeceky ce
Morao 3anasutu gebenu cnoj HoBOoOpMUpPAHOr KarycHor TKMBa Koje Huje 6uno y
TONWKOj] MEPU MPUCYTHO Ha KOHTPONHUM Burbkama. Popmupanu cy ce u nsbojum m3
ycnaBaHuX MynoSbaka WTO A04aTHO YyKasyje Ha MOTeHuujan OBOr KrfoHa fa ce 'y
ogpeheHum ycrnosuma cnosrballkbe cpeauHe nsbopm ca nHgekumjom. Ha yagyxHOM
npeceky KOHTpOnHuUX Gurbaka OGMO je npucyTaH camo Manu AUCKONOpUCaHW Oeo
ApBeHacTor TKMBa Koju je yobuyajeHa peakumja burbke Ha o3negy Kojy CMO y OBOM
orneny Hanpasunun aymbom (Crnnka 19).

Cauka 19. Kion K9 (ca neBa Ha aecHo): KamycupaHna u 3aTBopeHa paHa
Ousbke uHOKyNIucane ca L. populi u u30ojiuu u3 mpoOyheHux mymnosbaka
(UpBEHM KPYTOBH); Y3Iy)KHH IIPECEK HHOKYJIMCaHe OUJbKe ca Ie0eTuM CIIojeM
HOBO (hOpPMHUpPAHOT KaJyCHOT TKUBa (IJIaBe CTPENUIIE); 3aTBOpPEHA O3i1ea
KOHTPOJIHE OWJbKE; Y3AY)KHU MPECEK KOHTPOJIHE OUIbKE
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KnoH K10

Pesyntatn Tecta oceT/bMBOCTM KNOHOBaA Tonona rnokasanu cy Aa je knoH K10
TONepaHTaH Ha WHQekuunje dutonatoreHom Oaktepmjom L. populi y ycnosuma
crnorballke cpeauHe y Kojuma je ornepg nssegeH. MiHokynucaHe éurobke cy 6une 6e3
pak paHa K Kanycom cy 3aTBopurie Mecta MHoKynaumje. Ha ysgyXHom npeceky
KOHTpOMHMX Burbaka 61o je npucyTaH camo Manu AMCKONopuUcaHn Aeo ApBeHacTor
TKMBa Koju je yobuyajeHa peakumja burbke Ha o3neay (Cnuka 20).

Cauka 20. Knon K10 (ca neBa Ha necHo): Kamycupana u 3aTBopeHa paHa
Owbke MHOKyIMcaHe ca L. populi; y3ay»Hu mpecek MHOKyJIHCaHe OHMIBKE;
y3AYKHH IPECEK KOHTPOJIHE OMIbKE
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66. Omena oceTJbHBOCTH KJIOHOBA TOIOJIA MpeMa OakTepujama U3 poaa
Brenneria

Knon K1

Ha 6urbkama oBOr KroHa WHOKynucaHum ca Brenneria sp. 22 6una je Buarbuea
He3HaTHa Auckonopaumja, 4oK Cy ce Ha Burbkama MHoKynucaHmm ca Brenneria sp. T4
rnojaBune 3HavajHuje yHyTpallke OUCKoropaLlmje BacKyrnapHor TKMBa CnnyHe oHMMa
BMNEHUM Yy ycrnoBuMa npupoaHuxX nHdekuunja. HeratneHe KOHTpore cy umarne camo
Maky HEKPO3y Ha MecTy oaneae (cnvka 21).

Cauka 21. Knon K1 (ca neBa Ha gecHo): Kamycupana u 3aTBopeHa paHa
Owbke HWHOKyIMcaHe ca Brenneria sp. 22; y3ayXHH mpecek OHIbKe
UHOKy/HcaHe ca Brenneria sp. 22; y3ayxHH TpeceK M JAUCKOJIOpaIdja
BACKyJIapHOT TKHMBa OMJbKEe MHOKyJHcaHe ca Brenneria sp. T4; 3arBopena u
KalycupaHa paHa HETaTUBHE KOHTPOJE;, Y3AYKHH TPECEK HEraThBHE
KOHTpOJIE
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KnoH K2

Ha OGurbkama oBor krnoHa wHokynucaHuMm Gaktepujom Brenneria sp. 22 6una je
B/MO/bMBA Maka [Auckoriopauuja TKMBA OKO MecTa WHOKynauuje M OHa Huje
CTaTUCTNYKM Ouna 3HayajHO Beha o oHe bopMumpaHe Ha KOHTPOMHUM Ourbkama
knoHa K2, pok je 6aktepuja Brenneria sp. T4 gosena 4o nojaee puckonopaumje
BaCKyIiapHor TkMBa Crnn4He OoHOj BUNEHO] y ycrnoBumMma npupogHuMx MHekumja n osa
anckonopauuja je 6una ctaTUCTMYKM 3Ha4ajHO Beha oa guckonopawumje npucytTHe Ha
KOHTpONHUM Burbkama (Cnuka 22).

Cauka 22. Kinon K2 (ca neBa Ha aecHo): Kamycupana u 3aTBopeHa paHa
Ousbke WHOKyJHcaHe ca Brenneria sp. 22; y3ayxHU Tpecek OHIbKe
WHOKy/HMcaHe ca Brenneria sp. 22; y3ayHH TpeceK M AUCKOJIOpaldja
BaCKyJIapHOT TKMBa OWJbKE WHOKyIucaHe ca Brenneria sp. T4; y3myxHu
IpeceK HeraTHBHE KOHTPOJIE
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KnoH K3

Ha 6urbkama oBor knoHa WHoKynucaHum 6aktepujom Brenneria sp. 22 gowro je go
nojaBe Mawe AMcKonopauuje TKMBa OKO MecTa MHOKynaumje n oBa guckonopauuja
Huje Buna cTaTMCTUYKM 3Ha4YajHO Beha of OHe hopMUpaHe Ha KOHTPOSTHUM Burbkama.
36or HepocTaTka noTpebHor Opoja Gurbaka 3a WHOKynauuwje cBum npeasuhieHum
bakTepujama, burbke OBOr KIMOHa MHOKYNMcaHe cy camo ca Brenneria sp. 22 (Cnuvka
23).

Cauka 23. Kion K3 (ca neBa Ha aecHo): Kamycupana u 3aTBopeHa paHa
Ousbke WHOKyNHcaHe ca Brenneria sp. 22; y3ayxHU Tpecek OHMIbKe
HHOKYyJHcaHe ca Brenneria sp. 22; y3aykHu Mpecek HEraTHBHE KOHTPOJIE
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KnoH K4

Ha 6urbkama oBor knoHa mHokynucaHum 6akTtepujom Brenneria sp. 22 morna ce
3anasuTn mMaka guckoriopauuvja TKMBa HemnocpeHoO OKO MecCTa WHOKyrauuvje u oBa
auckonopauuvja Huje buna ctaTUCTMYKM 3HadvajHo Beha of oHe dopmMupaHe Ha
KOHTpONHMM Burbkama. Ha burbkama nHokynycaHum ca Brenneria sp. T4 morna ce
YyOUMTM CTAaTUCTMYKM 3Ha4ajHO Beha guckoropalmja BacKynapHOr TKMBa of OHe Koja
ce hopMumpana oko o3rneae Ha KOHTPONHUM Burbkama (Cnvka 24).

Cauka 24. Knon K4 (ca neBa Ha gecHo): Kamycupana u 3aTBopeHa paHa
Owbke HWHOKyIucaHne ca Brenneria sp. 22; y3ayXHH mpecek OHIbKe
WHOKYyJHMcaHe ca Brenneria sSp. 22; y3ayKHH TpeceKk M JUCKOJOpaiuja
BaCKyJIapHOT TKHMBa OWJbKe MHOKynucaHe ca Brenneria sp. T4; y3myxHu
MPECeK HEraTUBHE KOHTPOJIE
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KnoH K5

Ha 6urbkama oBor KnoHa WHoKynucaHum 6akrtepujom Brenneria sp. 22 gowro je ao
nojaBe Mawe AucKonopauuje TKMBa OKO MecTa MHOKynaumje n oBa auckonopaumja
Huje Buna cTaTMCTUYKM 3Ha4ajHO Beha of OHe hopMUpaHe Ha KOHTPOITHUM Burbkama.
Ha 6urbkama uHokynycaHum ca Brenneria sp. T4 morna ce youmTn CTaTUCTUYKK
3Ha4ajHO Beha auckonopauuja BacKynapHOr TKMBa Of OHe Koja ce chopmMuparna oko
oarniege Ha KOHTponHuUM Burbkama (Cnuvka 25).

Cauka 25. Kion K5 (ca neBa Ha aecHo). Kamycupana u 3aTBopeHa paHa
Ousbke WHOKyNHcaHe ca Brenneria sp. 22; y3myxHU mpecek OHWIbKe
HHOKyJHMcaHe ca Brenneria sp. 22; y3ayHM mpecek M BacKyJjapHa
JIMCKOJIOpalyja TKBa OMJbKe MHOKyJHcaHe ca Brenneria sp. T4; y3myxHu
IIpeceK HeraTUBHE KOHTPOJIE
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KnoH K6

Ha 6urbkama oBor knoHa nHokynucaHuMm 6akrepujama Brenneria sp. 22 n Brenneria
sp. T4 pgowno je Jo nojaBe [ucKofnopauvje BacKyrnapHOr TKMBa Koja je Guna
CTaTUCTUYKN 3HayajHO Beha of OHe MpucyTHe y npefeny osnefe Ha KOHTPONHUM

ourbkama (Crnka 26).

Cauka 26. Kion K6 (ca neBa Ha aecHo): Kamycupana u 3aTBopeHa paHa
OwbKke MHOKYJIMCaHe ca Brenneria sp. 22; y3myKHU TpeceK W BacKyjapHa
JMCKOJIOpanrja OnbKe HHOKY/IHcaHe ca Brenneria sp. 22; y3myskHu mpecek U
BaCKyJlapHa JUCKoOJIopalija OwJbke WHOKyinmcaHe ca Brenneria sp. T4;
y3A4yKHH TIPECEK HeTaTHBHE KOHTPOJIC

35



KnoH K7

Ha 6urbkama oBor knoHa nHokynucaHuMm 6akrepujama Brenneria sp. 22 n Brenneria
sp. T4 gowno je Ao AuckKoropauuje BacKyrapHOr TKMBa Koja je buna ctaTMcTUykm
3HavyajHO Beha of OHe koja ce dopMupana HenocpedHo y npepdeny osnege Ha

KOHTPOSTHMM Burbkama (Cnvka 27).

Cauka 27. Kinon K7 (ca neBa Ha aecHo): Kamycupana u 3aTBopeHa paHa
Ousbke WHOKyJHcaHe ca Brenneria sp. 22; y3myxHU mpecek OHIbKe
HHOKYyJHMcaHe ca Brenneria sp. 22; y3ay:kHu mpecek OMJbKE HHOKYJIMCAHE ca
Brenneria sp. T4; y31y>kHH peceKk HEraTHBHE KOHTPOJIE
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KnoH K8

Burbke oBor knoHa nHokynucaHe 6aktepunjom Brenneria sp. 22 3aTBopuUIie cy Kamnycom
MEeCTO MHOKynaumje. HacynpoT Tome, Ha Burbkama MHOKynycaHum ca Brenneria sp.
T4 morna ce youuTn cTaTUCTUYKM 3Ha4YajHO Beha auckosopauuja BackynapHor Tkuea
Of OHe Koja ce dhopMupana y npeaeny osnene Ha KOHTponHuMm burbkama (Cnuka 28).

Cauka 28. Kion K8 (ca neBa Ha aecHo): Kamycupana u 3aTBopeHa paHa
Ouspke WHOKynHcaHe ca Brenneria sp. 22; y3ayxHU mpecek OHIbKe
HHOKyJHMcaHe ca Brenneria sp. 22; y3ayKHH Tpecek M JUCKOJIOpaidja
BacKyJIapHOT TKHMBa OHMJbKE HMHOKYyiucane ca Brenneria sp. T4; y3myxHu
MpeceK HeraTUBHE KOHTPOJIE
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KnoH K9

Ha 6urbkama oBor knoHa nHokynucaHuMm 6akrepujama Brenneria sp. 22 n Brenneria
sp. T4 morna ce yountn CTaTMCTUYKM 3Ha4YajHO Beha guckornopauuja BacKynapHor
TKMBA Of OHEe Koja ce copmupana y npegeny osnefe Ha KOHTPONHUM Burbkama

(Cnwnka 29).

Cauka 29. Kion K9 (ca neBa Ha gecuno): Kamycupana u 3aTBopeHa paHa
OuJbKe HHOKyIHCcaHe ca Brenneria sp. 22; y3ay»kHu Ipecek U AUCKOJIOpaIiHja
BaCKyJIapHOT TKHMBa OWJbKE HMHOKYyJHcaHe ca Brenneria sp. 22; y3myxHu
MpeceK M JUCKOJIOpallMja BAaCKYJIapHOT TKHUBAa OWJbKE HHOKYJHCAHE ca
Brenneria sp. T4; y31y>kHu peceKk HEraTHBHE KOHTPOJIE
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KnoH K10

Ha 6urbkama oBOr KrnoHa MHOKynmncaHum 6aktepujom Brenneria sp. 22 gowrno je oo
nojase Auckosopauuje TKMBa y npegeny oko osnefe 1 osa guckonopauuvja Huje buna
CTaTUCTUYKN 3Ha4vajHO Beha o OHe Ha KOHTpOoNHUM 6urbkama. Ha OGurbkama
WHoKynncaHmm 6aktepunjom Brenneria sp. T4 gowno je A0 nojaBe CTaTUCTUYKK
3HavajHo Behe guckonopaumje BacKynapHOr TKMBa O OHe Koja ce dpopmupara OKo
oarnege Ha KOHTponHuM Burbkama (Cnvka 30).

Cauka 30. Kimon K9 (ca meBa Ha JecHO): Y3IOy)KHU MpeceKk OWIbKe
WHOKyJHMcaHe ca Brenneria sp. 22; y3ayKHM TpeceKk M IMCKOJIOpaldja
BaCKyJIapHOT TKMBa OWJbKe HMHOKyiucane ca Brenneria sp. T4; y3myxHu
MpeceK HeraTUBHE KOHTPOJIC
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7. 3axspy4Ha pa3MaTpama | IpeUIo3u

Y OKBMpY OBOr MpOjeKkTa UCTpaxnBara Cy CrpoBefeHa Ha JeceT reHoTUnoBa Tornona
(K1-K10) ogabpaHunx 13 konekumje NHCTUTYTa 3@ HU3UJCKO LUYMAPCTBO U XUBOTHY
cpeavHy YHuepauteta y Hosom Cagy u WU “Put” Beorpag. OpgabpaHu reHoTunosu
Cy Yy nosrbckum ycrnioBuma Ha nogpydjy W “Put” Beorpag y nepuogy asryct-
centembap 2022. rogMHe UCNorbUM pasnuke y oCeTrbUBOCTU Npema pUTonaToreHoj
GakTepwmju L. populi.

CxogHo Tome, ogabpaHe reHOTUNOBE TOMona MOXemMo paHrvpaTu Ha ckanu og O
(BMCOKO oceTrbmB) 4O 5 (BUCOKO TONepaHTaH):

e L.populi:
e (- BUCOKO OCeTIbLMB (KITOHOBM Ca akTUBHUM pak paHama u 6e3 nsbojaka)

e 1- ocetrbuB- K4, K7, K8 (knoHOBM ca akTMBHMM pak paHama un n3bojumnma)

e 2- HUCKO TonepaHTaH- K2 (knoHoBM ca kanycupaHum pak paHama u 6e3
n3bojaka)

e 3- cpeamwe TonepaHtaH- K1 (knoHoBuM ca kanycvpaHum pak paHama wu
nsbojunma)

e 4- TonepaHTtaH- K3, K5, K10 (knoHoBu 6e3 pak paHa n 6e3 nsbojaka)

e 5- BUcoko TonepaHTtaH- K6, K9 (knoHoBu 6e3 pak paHa, ca nsbojunma)

NcTpaxunBamse je nokasano v aa 6akrepuje Brenneria sp. 22 u Brenneria sp. T4 mory
npounssectn guckonopauujy (cmehe o upBeHKacTy 000jeHOCT) BacKynapHoOr TKMBa,
CNWYHY OHOj KOja je BufeHa y ycrnosuMa nNpupoaHnx nHdekumja, a Kkoja npeacrasrba
jenaH og TMNNYHUX cumnToma BakTepujcke UHekumje wymcKkor u ykpacHor gpseha
(T3B. BONECT BOAEHOT XMra).

Y oBOM ucTpaxuBawy HakTepuje Cy ycnewHO peunsofioBaHe U3 CUMMATOMaTU4HUX
TKMBA anun He N N3 KOHTPona, Ynme cy ncnyweHn Koxosu noctynatu.

Tokom oBor npojekTta yTBpheHe cy 1 pasnuke y 0CeTrbMBOCTN ogabpaHux reHoTunoBa

Tonona npema Brenneria sp. 22 n Brenneria sp. T4, na cxogHO TOMe reHOTUMNOBE
MOXXeMO paHrnpaTu Ha ckanu og 0 (oceTrbmB) 4O 2 (TONepaHTaH):
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e Brenneria22;

e 0- oceTrbuB- K7 (guckonopauuja TkuBa ayxa of 5cm)

e 1- mame oceTsbuB- K9 (auckonopauuja TkmBa ayxumHe 1,5-5cm)

e 2- TonepaHTtaH- K1-K6, K8, K10 (auckonopauuja TkmBa AOyxmHe <1,5cm,
CTaTUCTUYKN HUMje 3Ha4vajHO Beha o OHe MpUCYTHe Yy npeneny osnene Ha
KOHTPONW)

e Brenneria T4:
e 0- ocetrbuB- K4, K7 (auckonopaumja TkmBa gy»xa of S5cm)

e 1- mawe oceTibuB- K1, K2, K5, K6, K8, K9, K10 (quckonopauuja TkMa gyXunHe
1,5-5cm)

e 2- TOnepaHTaH- (guckornopauuvja TkMBa AyXuMHe <1,5Cm, CTaTUCTUYKN Huje
3HayajHo Beha o[ oHe npucyTHe y npeaeny o3nene Ha KOHTPOsN)

Baktepuje Brenneria sp. 22 n Brenneria sp. T4 H1ucy gosene Jo cuMnToma pak paHa,
TymopacTtux 3agebrbama, upHunia kope u gp. uYmnju je npoyspokoBad 6aktepuja L.

populi.

Tokom Byayhunx nctpaxusawa HEONXOAHO je A04AaTHO UCTPaXUTKM ynory baktepuja ns3
poga Brenneria, anun n gpyrmux 6akrtepuja y KOMNIEeKCHOM npouecy cyllewa 3acaga u
Mnagmx burbaka y pacagHuummMa tonona.

HeonxogHo je HacTaBuUTM ca TeCcTMpaweM KIOHOBa ToMona Ha naTtoreHe
MUKPOOPraHuaMe U MOHOBUTU TecTupawe KIOHOBA KOPULWNEHMX Yy OBOM
nUcTpaxusawy 003MpPOM [Oa je HMXOBa OCETILUBOCT/TONEPAHTHOCT Ha naToreHe
AernoM ycrnoBrbeHa n dbakToprMa Crnorballibe CpeamnHe.

MoTpebHO je cnpoBecTn MynNTUOUCUMNANHAPHA, JAdeTarbHa XWUCTOMNaToroLLKa,
Buoxemujcka, usMonowka M MorfekynapHa WUcTpaxuBawa kako 6u ce gobuna
npeumsHmja cnvka o natoreHe3an L. populi n Gaktepuja n3 poga Brenneria Ha
KnoHoBuMma xubpugHux Tonona y Cpbuju. Takohe je noTtpebHO cnpoBecTu
NCTpaxxmBara oCTarnvx acrekaTta uHTerparnHe 3awTmuTe Tornona, yKrby4vyjyhu xemmjcke
N eKomnoLLKN NpuxBaTibuee Guonowke mepe 3awtute. Hagamo ce aa he Ynpasa 3a
Wwyme npeno3HaTn NnoTpeby 3a HacTaBKOM MHAHCUPaHka HalLMX UCTpaxuBamba Koja
Cy OA4 KIbyYHOr 3Ha4yaja 3a peluaBake npobriema cywewa XmbpuaHux Tonona y
Cpowujun.
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8. 3axBayHHIa

Y4yecHuumn npojekta ce 3axsarbyjy MwuHucTapcTBy norbonpuspefe, wymapcrsa U
Bogonpuepeae Penybnuke Cpbuje- Ynpasu 3a wyme Ha ogobpeHum cpeacTemMma 3a
domHaHcupake oBor uctpaxusawa; WUl beorpaa, WY “Put” Ha nogpwun n nomohu
NPUNMKOM OCHUBawa ornega; ap lNpegpary lNany, Hay4yHOM capafHWKy Ha nomohu
NPUNMKOM WHoKynauuja n gp bpaHucnasy KosayeBuhy, Hay4YHOM CaBEeTHUKY Ha
nomohu npunukom obpage pesynrara OBOr UCTpPaKMBara.

PykoBoaunau npojekta u oaroBoOpHoO nuue:

Mpod. ap Cawa Opnosuh, aupektop MHCTUTYTa 3a HU3UjCKO LYMaAPCTBO U XKUBOTHY CpeAuHy
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