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IMPOOEHA AJAIITUBHOI' U ITPOU3BOJHOI' IOTEHIIHUJAJIA CPIICKHUX
IMPOBEHUJEHIINJA BYKBE Y IPOBEHUJEHUYHOM TECTY

IIpommmpenu pesume

[IpoBenujennynn Ttect OykBe Ha l'oduy OCHOBaH je paaud IPOLEHE CTeleHa
BapUjaOMJIHOCTH, IPOU3BOJHOI MOTEHLHMjaJla M aJalTUBHE crocoOHOocTH 14 cprckux
NpOBEHUjeHIMja OyKBe. YjeIHO mpeacTaBiba Bu €X Situ KoH3epBaluje reHo(oHa OBe BpCTe,
KOja je, y KOHTEKCTY KIMMAaTCKUX IPOMEHa, jeJIHa OJ] HajyrpO’KEHHjHX BpCTa IIyMCKOr ApBeha.

Opnabup nmpoBeHHjEHIIM]a 32 OCHUBAE IPOBEHU]EHUYHOT TECTa U3BPIICH j€ HA OCHOBY
MPETXOJIHUX Ca3Hama O permoHuMa mpoBeHujeHuja Oykse y CpOuju. [IpoBeHujenunuje cy
onabpane u3 peruona 31 (Bojsoguna): @pymika ropa (PI'); peruona 32 (LeHTpaHA U 3amaiHa
Cpbwuja): bopama (bP), Jenosa ropa (JT'), JaBop (JB), Pynauk (PY), 'ou (I'Y) u Jactpeban (JB)
u peruoHna 33 (ucrouna u jyxna Cpouja): Cesepuu Kyuaj (CK), Jyxxuu Kyuaj (JK), berpanuna
(BE), bpezosuna (b3), Ctapa muianuna (CII), Kykasuma (KY) u Kazan 3enenuyje (K3).

Ceme je cakymsbeHO y jeceH 2020. roawHe, HaKOH dYera Cy OCHOBaHA JIBa TeCTa
noromMcTBa: mpBu y pacaanuky Llymapckor daxynrera (II®D) m gpyrm y pacagHuky
WNuctutyta 3a mymapcerso (1), o6a na okyhuuum llymapckor ¢akyntera y beorpany. Ilpsu
TECT MOTOMCTBa OCHOBaH je oa 11 mposenujennuja: ®Ppymka ropa, bopama, Jenosa ropa,
JaBop, Pynnuk, ['ou, Jactpebai, CeBepuu Kyuaj, Jyxxau Kyuaj, Crapa muiannna u Kykasuia.
pyru tect noToMcTBa OCHOBaH je, Takohe, ox 11 nposenujennuja: Kykasuna, Pynnuk, I'oy,
bespanuna, Kazan-3enennyje, CeBepuu Kyuaj, Jenosa ropa, Jacrpebary, JaBop, Crapa miaHuHa
u bpe3oBuna. Y 06a recta mOTOMCTBA 3aCTYIIHECHO j€ 8 UCTUX MPOBEHHjCHIIN]a, 0K j€ Y CBAKOM
ol ®WUX OWiIo jom MO TPU pa3IMyUTe MPOBEHUJEHLMJe, YKynHO 14 paznmuuutux
IIPOBEHU]EHIIH]a.

[IpoBenujennunn TecT Ha ['ouy OCHOBaH je Ha JIB€ OJBOjEHE IOBPIIUHE, KOjE CY
HacIpaMHO MMO3UIMOHUPAHE, a JIETH UX ITYMCKH IyT. Y KYITHO Cy BelIM4YHHE OKO 2 ha, y OKBHpPY
["aznuncke jequnuie ,,[ ou-I'Bozmar; A”. TecT je ocHoBaH u Ouhe mpaheH kao 1Be nenuHe/aena.
[TpBu neo npoBenujeHnuHor recra (LLIM) ocHoBaH je ox1 cagHuIa rojor KopeHa, crapoctu 3+0,
W3 TIPBOT T€CTa MOTOMCTBA, Yy jeceH 2023. rogune. YkymnHo je mocaheno 850 camuuma. Jpyru
neo npoeHujennuHor tecra (ML) ocHoBan je y mposiehe 2024. roguHe, o]l caJHUIA rojIor
KopeHa, crapoctu 3+0, U3 Ipyror TecTa KOjU jé OCHOBaH y pacanHuky HMHctuTyrasa
IIyMapcTBO. Y APYTroM ey YKYIHO je mocahero 737 cagHuna.

Y uuiby yno3HaBama KIMMAaTCKUX KapaKTEpUCTHKA CaMHMX IPOBEHMJEHIHM]a U

JIOKaJMTEeTa Ha KOME j€ OCHOBAaH INMPOBEHUjEHWYHH TeCT, ypaleHa je aHamm3a KIMMaTCKUX



yCJIOBa, 3aCHOBAaHA HAa HCTOPH]CKUM IOJIAIIIMa O TEMIIEPATypy TOKOM BEreTallMOHOT TIepHoa
U Ma/IaBUHamMa TOKOM BETreTallMOHOT ¥ 3UMCKOT Tleprojia, y nepuoay ox 1950. no 2020. roaune,
Kao M KJIMMAaTCKe Mpojekiuje 10 Kpaja 21. Beka, 6azupaHe Ha pa3IMUYUTUM EMHCHOHUM
cuenapujuma (RCP4.5 u RCP8.5). 3a norpebe aHanmze, kopumheHe Cy OCHOBHE KIMMAaTCKE
BEIIMYMHE: Cpelma [HEBHA TeMIepaTypa Ba3ayxa, MHUHHMAlHA TeMIleparypa Ba3ayxa,
MaKCHMaJiHa TEeMIIepaTypa Ba3ayxa W MaJaBUHE U OHE MPE/CTaBibajy (PU3NUKEe MPOMEHIbUBE
KOjuMa ce onucyje crame kiume. [lopen kaumMaTckux BeInurHa, KOpUIIheHu Cy U KITMMaTCKU
MHJCKCH, KOJU MIPE/ICTaBIbajy U3BEJCHE BEIMUMHE U TOMaXYy Jia ce 00Jbe pazyme]y KIMMaTCKu
YCIIOBH MCTPAXXKMBAHOT JIOKAJTUTETA Y KOHTEKCTY CTYJHj€ YTHIaja, PAalbHBOCTH HJIHM MPOLCHE
pHU3HKa.

3a mpahewme KIMMATCKUX TapaMeTapa y OCHOBAaHOM IPOBEHH]EHUYHOM TECTY
JU3ajHUpaHa je ¥ MOCTaB/beHa CEH30pHA CTAHUIlA, Ha JIOKALIMjU IPOBEHU]EHUYHOT TeCcTa, Koja
he mpyxatu mojaTke O TEMIIEPAaTypH U BIa3u y 3eMJBUINTY U Ba3AyXy, KaO0 U BPEIHOCTHMA
uHconamnyje. Ceu mapamerpu he outu npahenu y 30HU pacra 1 pa3Boja HaJ3EMHOT U MTOJI3EMHOT
JieNia y TpOYacoBHUM HHTepBainMa. CeH30pHa CTaHMIIA j€é CMOOPKUBA U Y CMHCITY Hallajama
KOPHCTH KOMOMHOBAHO Halajame COJIapHOM E€HEPrujoM U 0aTepujoM, a OUMTaBambe MoJaTaka
Jj€ MaJbUHCKO.

Kao ocHoBa 3a mporeHy HpOM3BOJHOT M aJalpUBHOI IMOTEHIMjamMa pPa3InuUTUX
npoBeHUjeHIMja OykBe, y kacHo mposiehe 2024. roguHe, obaB/beHa je MpoOIleHA MpHjeMa
Ca/IHMIIA ¥ aHAJIM3a MOP(OJIOIIKUX KapaKTePUCTHKA (BUCUHE U MTPEUHUKA Y KOPEHOBOM BpaTy)
Kao OCHOBa 3a Jajbe mpaheme. Y jecen 2024. rogune, o0aBJbeHa j€ aHATU3a MPEKUBIbaBamha
Ca/IHMI1Ia HA HUBOY IPOBEHHU]EHIM]a U MOP(OIOUIKUX KapaKTEPUCTUKA CaTHUIA HA KPajy IPBOT
BEreTalMOHOT TIepro/ia pa3Boja caaHHIla Ha TEPEHY.

3amoyera UCTpaxKMBamba, Y KOMOMHAIU]U ca MpahemeM KIMMAaTCKUX KapaKTepUCTUKA
JIOKaJITeTa Ha KOME j€ OCHOBaH MPOBEHU]CHUYHH TECT, TpeOa HACTABUTH Y HApPEIHO) TOJUHU
Kako OM ce JOoNui0 [0 peajHuX [ojaraka O TPeKHUBIbaBAlY H  MOP(OIOMIKAM
KapaKTepUCTHKaMa CaaHUIA Pa3IMIMTHX TPOBEHU]CHIM]a, YHjU QJANTUBHU W MPOU3BOTHU

NOTEHIMja] Tpeda aHaTM3UpaATH Y HApEIHUM T'OAMHaMa.
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cagauna [I1® y mpBoj ronuHN 07 OCHUBaka TECTa



Tabena 4.16. OCHOBHM CTaTHCTHYKU TapaMeTPU JEIHOTOIUIIBEr JTeOJBUHCKOT IpUpacTa
caguauna U y npBoj ronvHu 0]l OCHUBaWkAa TECTA

Ta6ena 4.17. JeqnodakTopujaaHa aHaJIM3a BapyjaHCe 32 MEpEHe MPEYHUKE UCTPAKUBAHUX
MIPOBEHU]CHIIN]ja

Tabena 4.18. Pe3ynraTu Tecta HajMame CIMYHOCTH 3a CBE MapoBe npoBeHHjeHIUja: FG —
®pymxa ropa, BR — Bopama, BZ — Bpesosuua, BE — bessanuua, GC — oy, JB — Jactpe6ar,
JG — Jenosa ropa, JV — JaBop, JK — Jyxuu Kyuaj, KU — Kykasuna, RU — Pyaauk, SK —
Cesepnu Kyuaj, SP — Crapa mnanunna, KZ — Kazan 3enenundje, 1 HaunHa IPOU3BOIHE CaTHHUIIA:
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3HaYajHy pa3jivKy 32 HUBO 3Ha4ajHOCTU 95%
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1. YBOJ

byksa (Fagus sylvatica L.) je HajpacmpocrameHHMja M ca EKOHOMCKOT acCIeKTa
Haj3HauyajHuja Bpcta apBeha y Cpbuju u EBponu. YjenHo, To je BpcTa ca HajIITupUM BUCHHCKUM
pacnpoctpamemneM (0140 10 2100 m H.B.), IITO MPOU3WIA3H U3 IIHUPOKE CKOJIOITKE aMILTHTY/IE
y OJHOCY Ha KJIMMATCKe (CBETJIOCT M TOIUIOTY) M enadcke dakrope (IreoonKy Moyiory u
TUIIOBE 3€MJBHINTA), & HEIITO HUXKY aMIUTUTYly Y OAHOCY Ha BJIQKHOCT CTAHUIIITA.

OdekuBaHe KIMMATCKe IPOMEHE, Koje he ce y yMepeHO-KOHTHHEHTATHO] KITMMATCKO]
30HM MaHU(ECTOBATH KPO3 MHTCH3UBHPAKEC M JY)KUHY Tpajarma Cyllla TOKOM BEreTalMOHOT
nepuojia, iMahe HeraTHBaH yTHIla) Ha OYKBY, KOja je TIO3HATa Kao BPCTa OCET/bUBA Ha CYIIY.
Janac je ToToBO M3BeCHO Aa he ydecrane JeTme Cylie BOAUTH Ka rmoBehaHo] yrpokeHOCTH
MOjeIMHUX EeKOocHcTeMa OykBe yHyTap mocrojeher apeana, mpu 4emy IOjeIWHE MPOICHE
npensuhajy na he ycien oBakBux mpomMeHa Johu 10 peaykivje IpUPOJHOT apeaja BPCTe Y
M0jeIMHUM KpajeBuMa.

[Tomazehu on kIMMaTckux creHapuja, npensuha ce nma he mohm mo pemykmmje
OpUPOIHOT apeana OykBe, mpu dYeMmy he HajyrpokeHHja OWTH CTaHHUINTA HA HIDKAM
Ha/IMOPCKUM BHUCHHAMa, y JY’)KHUM U JYTOMCTOYHHUM JEJOBHMA apeana, rae he ce cMameme
najaBMHa, a TmoBehame TeMIeparype U eBaloTpaHCIHpalfje HajBUIIE HCIOJbUTH.
HcTtoBpeMeHO, yCIIOBH Yy CEBEPHHM U CEBEPOWCTOYHUM JeJOBMMa apeana he TmocTatu
noronHuju 3a 6ykose ekocucteme (von Wuehlisch, 2004).

[TporieHa reHeTnyke pasHOBPCHOCTU M aJaNTHBHOI MOTEHIMjaja OyKBe MpenMeT cy
Pa3IMYUTUX HCTPAXKHBamha y OKBUPY MPOBEHUJEHUYHUX TECTOBA, OCHOBAHUX Y PA3NTUYUTUM
3emibama. Y CpOuju Ccy, 10 cada, OCHOBaHA JiBa NPOBEHHjEHWYHA TecTa OyKBe, Ha
nokanutetuma Jlebemn JIyr (ucrouna CpOuja) u @pymika ropa (ceBepna Cpouja), Kao z1eo
MpeXe €BPOICKUX MPOBEHHjCHUYHUX TECTOBA. Y OBHM TECTOBHMA j€ 3aCTYIJBEHO YKYITHO 5
cprickux mnposeHujeHlja (Ppymka ropa, Komaonuk, Asana, bopama u Llep), koje He
oOyxBaTajy LejoKynaH apean Oykse y CpOuju, ycien yera ce jaBuia norpeda 3a OCHBamHEM
Tpeher mpoBeHUjeHHYHOr Tecta OykBe y CpOuju, y KoMe OM ce TeCcTHpao aJanTHBHU W
MIPOU3BOIHY TIOTEHIIH]aJI TPOBEHHU]EeHIIN]ja opekiioMm u3 Cpowuje.

OBy motpely mpeno3Hasio je MUHHCTApCTBO MOJBONPUBpENE, ILIyMapcTBa MU
BOJIOTIpUBpENe — YmpaBa 3a mymMe W (UHAHCHJCKH TOJIPKAIO HWCTPaKMBama Koja Cy
peann3oBaHa y OKBUPY IIPOjeKTa ,,/Ipoyena aoanmueroz u npouzeo0Ho2 NOMeHyujaia Cpnckux

nposeHujenyuja OyKee y npoBeHUjeHUUHOM mecmy’” .



VY peanu3zanuju npojeKTa je y4eCTBOBa0 MYITHAUCIUIUTHHAPHU UCTPAKUBAYKH THM.
1. np Mupjana [Iujaunh-Hukonuh, pen. mpod. YumBep3utera y beorpagy -
[lymapckor ¢akynreTa, pyKOBOAMIIAIL IPOjEeKTa

2. np Bmaman HBerumh, pen. mpod. YuuBepsurera y beorpamy — Illymapckor
(dakynrera

3. nmp /[paruna Bunoruh, pen. mpod. y meHsuju YHuBepsuteta y beorpamy —
[Iymapckor dakynrera

4. np Mapuna Hounwuh, Banp. mpod. YuuBepsutera y beorpamxy — Ilymapckor
dakynrera

5. np JoBana [leBerakoBuh, Banp. nmpod. YuuBepsurera y beorpagy — Illymapckor
dakynrera

6. MBona Kepkes-JankoBuh, mMacTep MHXKEHmEp NIYMapcTBa, UCTPAKMBAUY CapaTHUK
(moxtopann) Yuusep3utera y beorpany — lllymapckor dakynrera

7. np Bnagan Ilonosuh, Hayunu caBeTHuk MHcTuTyTa 32 ntymapcrBo, beorpan
8. nap Anexkcannap Jlyunh, HayuHu caBeTHuk MHCcTHTYTA 32 ymapctBo, beorpan

9. @®wmun MakcumoBuh, MacTep MHXEHEp HIyMapCTBa, UCTPAKMBAa4 IPUIIPABHUK
(moxropanya) YauBep3utera y beorpany — MHcTuTyTa 3a MyATHAMCHUIUIMHAPHA
UCTPAKUBaKka

10. Upuna Jlazuh, uctpaxkuBau capagHuK YHuBep3utera y beorpagy — dusmukor
¢bakynTera

11. nunn. unk. Bena JaHkoB, , CTpy4HM capajiHUK y NTeH3UjU, Y HUBEp3UTeT y beorpany
— lymapcku ¢akynrer

12. murn. wak. Urop Yykanosuh, ynpaBHUK, cekTop 3a mryme u mrymaperso Hb ,,I'ou®,
VYuusepsutet y beorpany — lymapcku dakynrer

1.1. TIPOBEHMJEHUYHU TECTOBHU BYKBE

[TpoBeHMjeHNYHN TECTOBHM MPEICTaB/bajy BUA €X SitU KoH3epBaiuje reHodoHa, y
KOjUMa ce BpIIM MPOIeHa CTEeTeHa BapujaOMIIHOCTH, POU3BOIHOT MOTEHIMjajla U a/lallTUBHE
crocoOHOCTH Heke BpcTe apeeha y pasnuuntum ycnoBuma cpeaune. Eriksson u Ekberg (2001)
HaBOJIE /IBa LIWJbA y MCTpaXXMBambUMa BE3aHUM 3a MpoBeHHjeHuuyHe TectoBe: (1) mpumapnu,
yHja je I1aBHa CBpXa MPUMEHJbUBOCT y MPAKTUYHE CBPXE, a CACTOJU C€ O] UACHTU(HHUKOBAKbA
POBEHH]jEHITH]a KOje /1ajy Haj00Jbe MPOM3BOIHE Pe3y/ITaTe Ha JATOM CTAHUINTY U (2) HayuHu,
KOjH C€ OJIHOCH Ha UCTPaKMBaE aJaNnTalyje Koja ce 0J(BMja Kao U CTAHUIIHHUX (haKTopa Koju
Ha Ty anmantauujy ytudy. [IpoBeHujeHMuYHe TecToBe OM Tpebajo OCHUBATH Ha BUIIE
Pa3IUYUTUX JIOKAJTUTETa, KaKo OM Cce yTBPAMO TyH IMOTEHIHjaJl MPOBEHU]JEHIIU]a KOJH je

MOCJIeIUIIa MHTEPAKITH]E ,,[IPOBCHU]CHITN]ja X JOKAIUTET . tbX0OBO OCHHWBaWkEe MMa HAPOYHT



3Ha4aj KOJ BPCTa Ca BEJIMKUM apeaioM U U3PaKEHUM MeHETCKUM MOJTUMOP(PHU3MOM, Kao MITO je
OykBa.

[TpBU npoBeHUjeHUYHU TECTOBU OyKBe OCHOBaHU cy Y boTanuukoj 6amru y Munaeny
y Hemaukoj 1877. rogune o ykynHo 123 mpoBeHU]EHIIH]j€ U3 Pa3IUIUTHX 00JIACTH OBE 3eMJbE
(Kienitz, 1886). 3aTum je OCHOBaH TECT KOjH j€ MOPEIMO IIBAjIIAPCKE U TAHCKE TIPOBEHU]SHITH] e
(Engler, 1909). Kacuuje ce cimyau NpOBEHUjEHUYHHU TECTOBU OCHHUBA]Y My IPYTUM €BPOIICKUM
3emMibaMma, kKao 1mro cy benruja, lancka u @panirycka (Vidakovic, Krstini¢ 1985).

Y CpOuju, npBU NPOBEHU]CHUYHH TECTOBU OyKkBe ocHOBaHU cy 2007. roauHe, y OKBUPY
MpeXe €BPOICKUX MPOBEHHjEHUYHHUX TECTOBAa. Mpeka je OCHHMBaHA y miecT nukiyca: 1986.;
1987.; 1988.; 1995.; 1998. u 2007. roguae (von Wuehlisch, 2004). ['maBau pa3iior 3a OCHUBAHE
OBHUX TecToBa Omiia je HapacTajyha morpeba 3a ceMeHoM OykBe y 1eHTpanHoj EBponu, TokoMm
cellaMJIeceTHX TroJMHa Mpouuior Beka. Kako ce y To BpeMe ceme, yriaBHOM, YBO3WJIO W3
jyroucroune EBporie, jaBuiia ce motpeda 3a TECTHpPAkEM CaaHOT MaTepHjalia, MPOU3BEACHOT U3
OBOT' ceMeHa. YOp30 ce CXBaTWjIO Ja HHje JOBOJBHO CaMO TECTHPAmE y OKBUPY 3acEOHHX
MIPOBEHU]EHUYHHUX TECTOBA, HETO /1a j€ HEOIXOHO YCTAHOBUTH MPEKY TECTOBA Y KOjuMa Ou ce
UCTE MPOBEHH]CHIIM]€ TECTUpAJe y PA3IUYUTHM yCiIoBUMa cpenuHe. [lpunmkom mocienme
cepuje eBpOINCKHX MpPOBEHHjeHHUYHHX TectoBa u3 2007. roawmHe, OCHOBAHO je YKYIHO 7
IIPOBEHU]EHNYHMX TecToBa: 1o jBa y Cpouju nu Hemaukoj u no jenan y XpBarckoj, bocuu u
Xepuerosunu u Utanuju. Y muma je 3acTymibeHo 20 MpoBeHUjeHIIrja n3 OalKaHCKOT peruoHa:
Cpbuja, XpBarcka, bocna u XeprerosuHa u 12 mpoBeHHjEHIMja U3 pPErHOHA 3amajHe U
nentpanae EBpome: IlIBajuapcka, Hemauka, Aycrtpuja, Urtanuja, Mahapcka u PymyHnja.
TecTtoBU Cy KOHIMIHMPAHU Tako Ja je 15 mpoBeHHjeHIMja 3aCTYNHEHO Y NMPOBEHH]EHUUYHUM
TECTOBMMa Ha cBUM JiokaauTeTrMa (von Wuehlisch et al., 2010).

On MoMeHTa OCHMBamWa J10 JaHAC, Y OKBHPY IPOBEHHjEHUYHHX TECTOBa OYKBE Yy
CpOuju, crpoBeieHa Cy pa3lIMyUTa HUCTPaKMBama, y IUJbY IpOLEHE BapHjaOMIHOCTH
pa3IMuMTUX MPOBEHHU]jEeHIIM]ja OyKBE, MPUMEHOM MOP(OIOUIKHUX, aHATOMCKHX, (PU3NOJIOIMKHUX
u Monekynapaux mapkepa (IlInjaunh-Huxomnh et al., 2009; Sijagié-Nikoli¢ et al., 2012, 2013;
Stojni¢ et al., 2010 a,b,c,d; 2011; 2012; Ctojuuh, 2013; von Wuehlisch, et al., 2010; Cortan et
al., 2019; Noni¢ et al., 2019; Jovanovi¢ et al., 2024). Iloceban 3Ha4ya] aKTUBHOCTH
pea30BaHUX y OKBUPY OBOT MPOjeKTa OTJIeAa C€ Y KOHTHHYHTETY HCTPaXKHBamkba 3all0YeTHX
2007. roguHe, OCHUBAaWKHEM TPBUX MPOBEHHJCHUYHUX TecToBa OykBe y CpOuju, y Kojuma je
BPIIICHO TECTUPAkE aJaTHBHOT U MPOU3BOIHOT MOTEHIIUjaa 5 mpoBeHujeHIja u3 Cpouje.

[IpoBennjennuynn Tect OykBe Ha [ouy he mpencraBbaTH OCHOBY 3a IpOLEHY

IIPOM3BOJHOT M AJalTHBHOT MOTeHIHjana 14 CpICKUX MpOBEHHjEHIM]a, Ka0 W BHI €X Situ
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KoH3epBalyje nena renodonna Oykse y Cpouju. tberoum ocHuBamem o0yxBaheH je TOTOBO

1ieo apeain 6ykse y CpOuju 1 CTBOpEHA je Mmojia3Ha OCHOBA 32 KOHTUHYHpaHa UCTPaKUBAmbA.

2. OCHUBAILE TPOBEHUJEHUYHOI TECTA

TokoM m3BOhema TEPEHCKOT Jelia OBOT MPOjeKTa, 00aBJbEHE CY aKTUBHOCTH KOje ce
OJTHOCE Ha MPHUIIPEMY M TPAHCIIOPT CaTHUIIA, IPUIPEMY MOBPIIMHE, (OPMHUpAHE HIEME CaIbe

H CaMy Callby. CBe 0BE aKTUBHOCTH 3ajez[Ho YHUHEC OCHUBAKC HpOBeHI/IjeHI/I‘IHOF TECTAa.

2.1. OTABMP IPOBEHUJEHIIAJA

Onabup npoBeHH]jEHIM]a 32 OCHUBAKE IPOBEHU]EHUYHOT TECTa U3BPIICH je Ha OCHOBY
NPETXOJHUX Ca3Hamka O pErMOHMMA TpoBeHujeHIHja OykBe y Cpouju (Iveti¢, 2009). Betuh u
cap. (2019) cy m3BpmmaM peBU3Wjy pernoHa MpoBeHHjeHIMja OykBe Ha moapyyjy Cpbuje y
OKBUPY HpojeKTa ,,Pesusuja pecuona nposenujenyuja o6ykee y Cpouju* u nedpunucamm Tpu
peruoHa npoBeHujeHuuja OykBe y Cpouju: 31 — BojBoauna, 32 — llenTpanHa u 3amajgHa

Cp6wuja, u 33 — Mcrouna u jyxua Cpouja (ciauka 2.1).

Cauka 2.1. Jlebpunrcanu pernoHu nmpoBeHujeHIyja Oykse npema Msetuh u cap., 2019

Jlerenna: 31 — BojBoauna (maBo), 32 — uentpanna u 3anaasa Cpbouja (3eneHo), u 33 — ucrouna u jyxHa Cpouja ()xyTo)

CanHuiie 3a OCHHUBaWbE MPOBEHU]CHUYHOT TecTa OYKBE BOE MOPEKIIO U3 14 mpupoaHuX

nonynaiyja ca noapydja Cpouje (kapra 2.1): @pymka ropa, bopama, Jemosa ropa, JaBop,
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Pynauk, T'ou, Jacrpeban, Ceepuu Kyuaj, Jyxxkuu Kyuaj, Crapa mmanuna, Kykaswuia,

bespanuna, Kazan-3enenndje u bpezosura.

Kapra 2.1. [Ipoctopuau pacnopen ofadbpaHux MPOBEHU]EHIIH]ja

Google Earth

0 -

[Tpoceuyna HaAMOpPCKa BHCHHA 0JJabpaHUX MPOBEHHjCHIM]a (Tomynamnuja) Kkpehe ce ox
360 m (®pymka ropa) 1o 1230 m (JaBop) (rpadukon 2.1). Omabpane momynaiyje npunanajy
JiBeMa MojcBe3aMa — OpAcKkuM (cyOMOHTaHHMM) TpHIaHOHCKUM Inmymama Oykse (Helleboro
odori-Fagenion moesiacae So0 et Borhidi 1960., syn.: Fagenion moesiacae submontanum B.
Jovanovi¢ 1976.) u manurckuMm nrymama Oykse (Asperulo-Fagenion moesiacae Knapp 1944.,

syn.: Fagenion moesiacae montanum B. Jovanovi¢ 1976).

I'padpuxon 2.1. Bucunku pacropes; 0Ja0paHUX IPOBCHH]CHIIMja HA OCHOBY IPOCEYHUX
HaJIMOPCKHAX BUCHHA [M] MPOBEHH]jEHIH]ja
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[Ipema peneduHECAaHMM pETMOHMMA IPOBEHH]CHIIMjA, OJa0paHe IPOBECHH]CHIIN]EC
npunanajy cienehum permonnma (kapra 2.2):

- Peruon 31 (Bojsoauna): ®@pymika ropa (®I');

- Peruon 32 (uentpanna u 3anagna Cp6uja): bopamwa (bP), Jenosa ropa (JI'), JaBop
(JB), Pynuux (PY), I'ou (I'Y), Jactpebar (JB);

- Pernon 33 (ucrouna u jyxxua Cpouja): CeBepuu Kyuaj (CK), Jyxxuau Kyuaj (JK),
bemwanuna (BE), bpe3osuna (b3), Crapa mnanuna (CII), Kykasuua (KY), Kazan
3enenuyje (K3).

Kapra 2.2. [IpocTopHu pacniopes HCTpaKUBAaHUX MPOBEH]jCHITN]a
npema peie(pMHUCAHUM PEerMOHMMa IPOBEHM]EHIM]ja
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2.2. TEXHOJIOTHJA TIPOU3BO/IILE CAJTHUIIA, IPUIIPEMA TEPEHA U TPAHCIIOPT CAJTHUIIA

Cewme je cakymubeHo y jeceH 2020. rouHe, HAKOH Yera Cy OCHOBaHa JBa TECTa : IIPBHU y
pacagauky Lllymapckor ¢akynrera (II®) u npyru y pacaanuky MHCTUTYTa 3a HIyMapcTBO
(MII), 06a na oxyhuunu lymapckor dakynrera y beorpany, paau nakier npahema pa3Boja
Ousbaka y JyBEHUJIHO] €Tanu pa3Buha.

[IpBu Tect (ILID) ocHoBad je ox 11 mpoenujennuja: Opymika ropa, bopama, Jenosa
ropa, JaBop, Pynnuk, I'ou, Jactpeban, CeBepuu Kyuaj, Jy:xxuu Kyuaj, Crapa ruianuHa u
Kykasua. Ipyru rect (ML) ocHoBaH je, Takohe, ox 11 nposenujeniuja: Kykasuma, PyaHuk,
['ou, bespanuna, Kazan-3enennyje, CeBepuu Kyuaj, Jenosa ['opa, Jactpeban, JaBop, Crapa
iaHuHa u bpe3zoBuna. ¥V o0a Tecta 3acTyNH-EHO j€ 8 HCTUX IPOBEHU)CHIIN]a, TOK j€ Y CBAKOM
OJ1 FbUX OHMJIO JOIII TI0 TPH PA3JIMUKTE MPOBEHHUjSHIIM]E, IITO 3HAYH J]a Cy IPOU3BEACHE CaIHUIIC
nopeKJioM u3 14 nmpoBeHUjeHII]A.

VYcioBu cpeluHe OBa JiBa TecTa Pa3jIMKyjy ce, Mpe cBera, y MOIJeny cymncrpara u
KOJINYMHE CBETJIOCTH, LITO C€ OJIPA3HIIO HA pacT U pa3Buhe cannuna. Y pacaguuky lllymapckor
dakynTera caHUIE Cy 3aIMBaHE YIIOTPEOOM CHCTEMA ,,Kall 110 Kam'‘, ajli je 3eMJBHUIITE CI1ado
JI0 YMEPEHO alKaiaHO y3 mpucyctBo kapoOonata (Hoummh, 2016) u mocra 30ujeHo, mTo je
YTULAJIO HA OTEeKaHH Pa3BOj KOPEHOBOT cucTeMa. Jleja y K0joj Cy nmpousBeieHe cajiHuIe OyKkBe
je moTmyHo ocyH4aHa (ciuka 2.2).

Cannunie u3 tecta HII pacne cy y cymerpaTy KOju jeé MEIIaBUHA XyMyca U Tpecera,
3HATHO PACTPECHTHjH, IITO je yTunano Ha Behy ¢ulOpo3HocT kopeHa. Pasznuxe wmehy
caJlHUIlaMa, HEBE3aHO 3a IOPEKJIO CEMEHa, TEeCTHpaHe Cy jeJHO(AKTOPCKOM aHaJIU30M
BapHjaHce, KOjOM je yTBpheHO 1a MocToje CTaTUCTUYKM 3HadajHe pas3iuke, 300T 4era cy y
JlaJbUM aHaJIM3aMa ocMarpaHe Kao o/1BojeHu kiactepu 1D u UIIL..

[Mpunukom Baljema cagHUIIA, CBE CAIHHIIE KOje Cy €BEHTYAIHO omTeheHe MpUInKOM
MaHuIyjnamnuje cy ogdayene. Takolhe, mocebHa naxma je nmocBeheHa obenexaBamy caJlHULA.
Cpaka cajHuIa je oOenexeHa TPauyuIlOM Ha KO0jOj je NMEepMaHEHTHHMM MapKepoM HarucaHa

O3HaKa MPOBEHH]jEHIIN]je K0joj mpunaa (ciuka 2.3).



Camka 2.2. Cannnne OykBe y Tecty y pacaguuky Lllymapckor daxynrera (1LID)




Cauka 2.3. O0enexene cagnuie OyKBe, HEMOCPEIHO Tpe TpaHcmnopTa Ha oy,
y pacaaauky MHcTuTyTa 3a nmrymapcerso (MI1II)

CBe cagHMIle Cy Mpe TpaHCIIOpTa MOBE3aHe y jeJIHaKe CHOIOBE M KOPEH je 3amTuheH
PVC kecama. Y cBaky Kecy je AOAAaTO MO Majlo 3eMJb€ IMOMEIIaHe ca BOJOM Kako Ou ce
CIpEYnsI0 MCylnBame KopeHa (ciuka 2.4). Camnuiie cy TpaHcmopTroBaHe Ha ['od jaH mpe

canme.

Cauka 2.4. CanHulie oBe3aHe y CHOIOBE U CIIAKOBaHE y Kece




2.3. OCHUBAILE TPOBEHUJEHUYHOT TECTA BYKBE HA 'OUy

[IpoBeHujeHnyHN TecT Ha ['04y OCHOBaH je Ha JBE OJBOjCHE MOBPIIUHE, KOje CYy
HaCIpaMHO NO3UIIMOHHUPAHE, a JAeTN UX IIYMCKH IyT. TecT je ocHoBaH y okBUpy HacraBHe 6a3e
,»1 04 KojoM yrpaBiba YHuUBep3uTer y beorpany lllymapcku dakynrer (cnuka 2.5). YKynHO
cy BenuumHe oko 2 ha, y okBupy ['azmuncke jeaunuie ,,I'ou-I'Bo3man A”. Tlpunpema tepena
noJipa3yMeBalia je yKiamame nocrojehux crabana ca moBpIIMHEe, H3BIAUYCHE HCTUX U TIOTITYHO

yKIamame mocrojehe sereranuje (Goro-radmmma 2.1).

Cauka 2.5. Undoradna Hacrasue 6aze ,,['ou”

IIpBa noBpIMHA TPOBEHHjEHUYHOT TECTa CE Hajla3u y OKBUPY ojesbema 21, oxcexa ,,c”
(cmka 2.6). [Ipema nryMcko-npuBpeHOj OCHOBH, OBaj OJICEK C€ Halla3u Ha CTPMOM TepeHY,
Haruba 11°-15°, maamopcke BucuHe 1040-1190 m u ekcmosuivje ceBep-ceBepo3amas.
3actymubeH je Tum myme Oykse u jese (Abieti-Fagetum typicum) Ha cpenbe 1yOOKHUM KHUCETHM
cMehuM 3eMIBHINTIMA HAa TPAHOJMOPUTHMA M KBAPIHUOPUTHMA. Y CACTOJUHCKOM CMUCIY, Y
OBOM OJICEKY j€ 3aCTyIJheHa BUCOKA MpeOrpHa myma OykBe u jene y ontumaiHoj ¢has3u. [Topen
OyKBe U jelie, y OKBUPY OJICeKa Ce jaBJbajy U OOMYHU jaBOP, IUTAHUHCKU OPECT U KPYIHOCIHCHA

JIMI1ia.
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®oto-Tadauna 2.1. [Ipunpema Tepena 3a OCHUBaKb-E IPOBEHU]EHUYHOT TecTa OyKkBe: ynoTpeda
TpaKTOpa 3a u3BIaueHke Tpymnana (A), crabma no3nauena 3a ceuy (b), usrien repena mocie ceue
(B), mpunpemsbeno 3emspuiite (I') ¥ oAs10keHN TPYHIM Ha mryMcKoM myTy (/1)
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Cauka 2.6. [Ipunpema npBe NoBpuIMHE Y OKBUPY ofesbema 21/c (jecen 2023. roaune)

Jlpyra noBpIIrHa IPOBEHUJEHUYHOI TECTa OCHOBAH j€ Y OKBHPY OJieJbema 23, oceKa
,b” (cmuka 2.7). TlpeMa IIyMCKO-TIpUBPEIHO] OCHOBH, OJCEK C€ HAJIa3W Ha CTPMOM TEpeHY,
Haru6a 11°-15°, nagmopcke Bucune 1090-1190 m u excrio3unyje jyr-jyrosanai. 3acTylbeH
je tum myme O0ykBe u jene (Abieti-Fagetum typicum) Ha cpenme 1yOOKHM KHceauM cMmehum
3eMJBHIITHMA Ha TPAHOTUOPUTHMA M KBapIHOPUTHMA. Y CACTOJUHCKOM CMHCIY, H y OBOM
0JICEKY je 3aCTYIJbeHa BHCOKa ITpedupHa 1ryma OykBe U jene y ontumainHoj ¢asu. Ilopen 6ykse
U jene, y OKBHUPY OJICEKa jaBjbajy C€ W OOMYHHU jaBOp, IUIAHWHCKU OpecT M OCTalu TBPAM
nunrhapu.

Ha ocHoOBy mojaraka U3 HIyMCKO-IIPHBPEIHE OCHOBE, MOXE C€ 3aKJbyUHTH Jia Cy 00e

MOBPIIUHE BPJIO CIMYHUX YCIIOBA, C TUM JIa C€ PA3NIHKY]y MpeMa eKCIO3UIHjH.
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Cauka 2.7. Ilpunpema apyre HoBpIIKUHE Y OKBHPY ojesberba 23/b

ITpe came caname, TEPEH je UCTpAacHpaH pasBiadermeM kaHama ((poro-tabmuma 2.2) y
by opmupama penosa. Ha obe moBpiunHe canmpa je 00aB/beHa pyYHO, KOTIAKEM CaTHHX
jama. Pa3zmak n3mely Omspaka y peny je 6uo 1,5 m, kao u pa3mak uzmely penosa.

[IpBu €0 MPOBEHMjEHUYHOT TECTa OCHOBAH j€ O] Ca/JHHUIA TOJOT KOpEHa, CTapOCTH
3+0, u3 npBor pacagauukor tecta (ILID), y jecen 2023. rogune. YkymnHo je mocaheno 850
camHuna. Y caiamu cy, nopen tuma ca lllymapckor gakynrera, y4ecTBOBAIU W YUCHHIIH
cpeame lymapcke mikoine 3 Kpasbesa, 3ajeaHo ca cBojum mpodecopuma (ciauka 2.8).

Jlpyru 1eo mpoOBEHH]EHUYHOT TeCTa OCHOBaH je y nposiehe 2024. ronune, oA cajHula
roJior KopeHa, crapoctu 3+0, u3 apyror pacagauukor tecra (MII). Y apyrom aeny ykymHo je

nocaljeno 737 capguuna. Caamy cy obaBuiu 3anocienu u3 HacraBue 6ase ,,['ou” (cnuka 2.9).
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®doto-Tadnmua 2.2. PasmepaBame pefoBa U pasBiaucie kanamna (A-I7), mcrpacupana mpsa

nospiuHa (1)

ucrpacupana apyra nospuusa ('b)
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Cauka 2.8. YuecHUIIM y OCHUBamYy IIPBOT Jiejla IPOBEHUJEHUYHOT TecTa OykBe Ha ['ouy
(moBemOap, 2023. roguHe)

Cauka 2.9. YuecHHIIN y OCHUBAY Callib€ Y OKBHPY APYTOT JIejia MPOBEHH]CHUYHOT TECTa
(noBemOap, 2023. roguHe)

VYKyIHO je y MPOBEHU]EHUYHOM TECTy, Ha 00e moBpirHe, nocaheno 1587 cannuia, 14
pa3IMYUTHX TPOBEHHjCHIIMja. Y EKCIEPUMEHTATHOM CMUCIY, JIBa Jieja TPOBEHUjEHUYIHOT
tecta (II® u UII) he ce Tpetuparu kao 1Ba OJBOjeHA MOHaBJbamka, all he aJanTHBHU U
NPOM3BOJHU TMOTCHIMjAJI PA3JIMYUTUX MPOBCHHjCHIIMja OWUTH TIOCMAaTpaH 3a CBaKy
MIPOBEHU]EHIIN]Y 00jeUH-EHO 3a 00a Jieja TeCTa, a Pa3InIUTO y 3aBUCHOCTH OJ TEXHOJIOTH]E
NPOM3BOMIKE CalHUIA. Y TOM KOHTEKCTY, HallpaBJhEHE Cy IIEMe Calibe KOje 33J0BOJhaBajy
OCHOBHE ITPUHIIHIIE TOCTaBJbamkha TEPEHCKHX oriiena. CBaka MPOBEHU]jCHIIN]a je TTOHOBJbEHA O6ap
JIBa TIyTa y OKBUPY TecTa, YuMe O Tpedaso J1a ce CMambe YTUIAjU MUKPOKIMMATCKUX YCIIOBa

(mpunosu 7.1 u 7.2).
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Haxon CallbC ITIPBC TIOBPHIMHC, CKCIOCPUMCHTAJIHO CY MNOCTABJbCHHU MITUTHUIU
HANpaBJbeHU O] (pacagHe MPEKHUIIE KOja je pelaTMBHO jepThHA, a MOXE Ja MOCIYXKH 3a
dopmuparme mTUTHUKA. [LITUTHUIM Cy OCTaBJbEHH MPUIUKOM jecere caame (cnuka 2.10).
aJIM Cy Ce Ha TePEeHY MOKa3au Kao HEeZOBOJFHO 100po peniewme. Hajpehu HeocTaTak IITUTHUKA
je mrro omrehyjy Miaae nmucToBe u mymnoJbke (ciuka 2.11), a mpernocTaBiba ce Ja yCropaBajy
MYIJBbEHE U JINCTAkE, 300T CMamkbeHE CYHYEBE CBETIIOCTH YHYTAp MTUTHHKA.

VY uuspy 06e30ehuBama onTUMAHUX YCJIOBA pacTa cajJHula Kojere u3 HacraBue 6aze
»l'ou“ cy nBa myra, TokoM 2024. roauHe, M3BPIIMIM MEXAHMYKO YKIIakbambe MPU3EMHE

Bererainuje ca 00e MOBpIIUHE.

Cauxa 2.10. [ToctaBsbeHN ITHTHUIH 01 (hacaiHe MPEKHUIIE
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3. KIUMATCKE KAPAKTEPUCTUKE OJABPAHUX TIPOBEHUJEHIIUJA H
JIOKAJIMTETA HA KOME JE OCHOBAH ITPOBEHUJEHUYHU TECT

Kao ocHoBa 3a yTBphuBame alanTHBHOT W MPOM3BOIHOT TOTCHIMjala Pa3IMIUTHX
MPOBEHHU]jCHIIMja OyKBE y TMPOBEHHJEHUYHOM TECTy KOjU je ocHoBaH Ha ['ouy ypaleHna je
aHaJIM3a KIIMMATCKUX KapaKTEepPUCTHKA 0a0paHUX MPOBEHU]CHIIM]ja M JOKATUTETa HA KOME je
TECT OCHOBaH. AHaiHM3e Cy 3aCHOBaHE Ha WCTOPH]CKHM IIOJalliMa O TEMIEPaTypH TOKOM
BEreTaIOHOT MEPHO/Ia U MaJlaBUHaMa TOKOM BETeTallMOHOT M 3UMCKOT TEepPHOa, y POy
on 1950. no 2020. roguHe, Kao M KJIMMaTCKe Ipojekuuje A0 Kpaja 21. Beka, 6a3upane Ha
paznnuntM emucronnM cueHapujuma (RCP4.5 u RCP8.5).

3a moTpede aHanu3e KOpUIIheHe Cy OCHOBHE KJIMMATCKE BEJIMYMHE. CPEJiba JTHEBHA
TeMIIepaTypa Ba3ayxa, MUHUMAJIHA TeMIIEpaTypa Ba3yxa, MaKCHMalHa TeMIIepaTypa Ba3ayxa
U TNaJaBUHE U OHE NPECTaBJbajy (HU3UYKE MPOMEHIBUBE KOjUMa CE OIUCYje CTambe KIUME.
[Topen KIMMATCKUX BEIMYMHA KOPUIMTNEHW Cy M KIMMATCKH WHJCKCH, KOJH IPEICTaBIbajy
W3BCJICHE BEIIMYMHE M TIOMaXy Ja ce 00Jbe pasyMejy KIIMMATCKH YCIOBH HCTPaKUBAHOT
JIOKAJIMTETa Y KOHTEKCTY CTyIHje YTUllaja, PAlbUBOCTH HIIM MPOLIEHY PU3UKA, jep YKa3yjy Ha
Moryhy mpomMeHy y WHTE3UTETy U Y4eCTalOCTH MOojeIUHUX Aorahaja (4ecTo eKCTPEeMHUX).
EnenbeproB mHAEKC je omabpaH Kao pelieBaHTAH 3a aHANW3y KIMME M CTyIW]y YTHIaja
KIIMMATCKUX TPOMEHA Ha pa3JIMYUTe IPOBEHHUjCHIMje. ENeHOeproB KIMMATCKH WHICKC
omoryhaBa IpoIeHy IMOTOAHOCTH yCIioBa 3a pa3Boj OykoBux Iryma. OBaj HHACKC TpyKa YBUI
y OMOKJIMMATCKE yCIIOBE Ha Pa3NWYUTHUM JIOKallMjaMa M yKa3zyje Ha TO KOJHMKO Cy KIMMAaTCKe
npoMeHe Beh yTHiiaie Ha eKocucTeMe OyKOBHUX IITyMa, Kao U Ha MOTeHIMjaimHe Oynyhe mpoMeHe
y CTPYKTYPH H PACIPOCTPAHEHOCTH OBHX IITyMa.

[Tonaru xopuntheHy y aHaJIM3| MIPEY3€TH Cy ca BeO-nopTana Jueumannu amiac Kiume

Cpouje (https://atlas-klime.ek0.gov.rs), koju je HampaB/bEH Yy CBPXY aHAIM3e KIMMATCKUX

IpOMEHa U yTHIIaja 3a MoTpede MIaHupamka afanTtalrje o/l HalMOHAJIHOT JI0 JIOKAJIHOT HHUBOA.

Takohe, mogarmu ca oBe wiargopme cy kopuirheHu kao 0asa 3a cacraBipame [Iporpama
npuiarolaBama Ha U3MEHEHE KTUMaTcke yciose 3a 2023-2030 ca AKMOHKUM 1aHoM 3a 2024-
2026, ycBojeHor kpajem 2023. ronune Ha cennuim Bnane Penmy6muke CpOuje.

AHanm3a KIUMaTCKuUX YyciioBa je pahena 3a mepwon 1950-2020 3a paznmuunte
NIPOBEHH]jCHITHjE, ca JOAATHOM aHAJIM30M TPEH/Ia METO/IOM JIMHEapHe perpecHje 3a Mepuoje
1951-1980, 1971-2000 u 1991-2020. [Momauu Ha Beb-moprany /JueumanHu amiac Kiume
Cpouje cy 6a3upanu Ha E-OBS eBporickoj 6a3u mogaraka ca mpocTOpHUM paziaramem 0.11°

(~12 km).
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Bepudukanmja kBamuTera oBe 0asze MojaTaka Ha OCHOBY JAPYTHX PacCIONIOXKHUBHUX
ocMmarpama y CpOuju moTBphyje KBAIUTET OBUX IMOJIaTaKa M MPEICTaBba 3HAUajaH €BPOIICKU
CeT ToJ1aTaka 3a aHaJIu3y ocMOoTpeHuX npomeHa kiume (byphesuh u Kpxuh, 2013).

AHan3a npeauKIrje KIMMaTCKUX IpoMeHa ypahena je 3a nepuon 1o 2100. rogune, ca
JIOJTATHOM aHAJIM30M TPEHa METOIOM JIMHeapHe perpecuje 3a nepuoje 2011-2040, 2041-2070
u 2071-2100. VYrtunaj kauMaTcKkux mpoMmeHa y OyayhHoctm Ha OykoBe cacTojuHe je
npescTaBibeH EneHOeproBuM HHICKCOM, ¢ 003UPOM Jia Cy Y TOM HHJCKCY ypadyyHaTe IPOMEHE
y TeMIepaTypu W MajaBMHaMa. PauyHaTa je roauiima npomeHa EneHOeproBor mHiekca y
oJIHOCY Ha pedepeHTHH Kimmararcku nepuoa 1971-2000, To ject mopeheHu cy KIUMaTCKu
yCIOBH KOju cy Biazanu y 20. BeKy ca ycJIOBHMa y CKOPHjOj MPOUUIOCTH U Oymyhum
KJIMMAaTCKUM nieproauma. [leproam 3a koje je paljena nmuHeapHa perpecuja cy nzadpaHu Kao
npecTaBHUIM KiuMe y 6muckoj Oynyhnoctu (2011-2040), cpenunu Beka (2041-2070) u kpaja
Beka (2071-2100). Ananmsa je paheHa 3a aBa pa3nuuuTa CICHapHja eMHUCHja ca ePEKTOM
crakiene O0amre: RCP4.5 m RCP8.5. IIpema cnenapujy RCPS8.5, koHnenTpanuje racoa ca
edekTom crakiene 6amTte, nocedbHo CO2, HacTaBuhe 1a pacTy 70 Kpaja oBOr Beka. 3060r Tora
Cce OBaj CICHApUMO Ha3WBa ClEeHapHjeM O0e3 yOjakaBamba WIM MUTHUTAlHjE, OJHOCHO
,,IECHMUCTHYKUM CIICHapHjeM’’, a YeCTO CE KOPUCTU U CHIJIECKH U3pa3 ,,business as ussual”.
CympotHo tome, cueHapuo RCP4.5 npensuba crabmimsaiujy KOHIIEHTpalldja racoBa ca
epeKTOM CTakJieHe OalTe CPeMHOM OBOT BeKa, IITO MOApPa3yMeBa CMabEHEe aHTPOIOIeHUX
emucHja oBUX racoBa y OynyhHoctu. OBaj clieHapuo ce Ha3uBa CIIEHapHjeM ca yOllaKaBambeM
WJIM MUTHUTAIIA]OM, OJTHOCHO ,,ONTUMUCTHYKUM clieHapujeM”’. KoHIleHTpalyje racoBa ce mpema
OBa J[Ba CIICHApH]a HE PA3JINKY]y 3Ha4ajHO J0 MOJIOBUHE OBOT BEKa, 1a Cy ¥ OUYEKHBaHE MPOMEHE
KIIUMe ciau4dHe 3a Taj mepuon. Tek kpajem XXI Beka paznuke y KOHIIEHTpalyjama MocTajy
3Ha4yajHe U yTU4y Ha Behe mpoMeHe KIMMATCKUX BeIuduHa. 300r Tora je u30op cleHapuja
KJbYUYaH 3a aHaJM3€e MPOMEHa Yy J1ajboj OyayhHocTH, 10K 3a mepuoa Oimxe OyayhHOCTH OBaj
n300p HHje TOJUKO 3Ha4YajaH U BUJIJbUB.

[Tonanum knMMaTckux mpojeknuja y OyayhHoctu Ha BeO-noprany ueumanuu amaac
kaume Cpouje cy 6azupanu Ha EURO-CORDEX 6a3u mojaTtaka ca mpoCTOPHUM pa3iiarambemM
0.11° (~12 km). OBa 6a3a mojaTtaka je 3acCHOBaHa Ha mojanuma koje je 0oe3oeaumaa CORDEX
uHuIMjaTHBa CBETCKOT Mporpama 3a UCTPAKUBakE KIMMe. Pe3ynratu KIuMaTcKkux Mojiena cy
oOpal)eHn Ha HAYWH Ja je HHUXO0BA TPEIIKa y OAHOCY Ha OCMOTPEHE YCJIOBE Y MPOILIOCTH
MHUHHMH30BaHa U OBaj METOJ C€ y CTPYYHO] JINTepaTypu Ha3uBa Omac Kopekuuja (eng. bias

correction/adjustment).
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U3 oBe 6a3e mojgaTaka n3adpaHo je 8 pernoHATHUX KIMMATCKUX MOJIeNa KOju Haj0oJbe
moryhe MpoayKyjy TiaBHEe KapaKTepUCTHKE KIUMATCKUX nmpoMeHa y CpOuju. 3a Bulle aerapa
0 MOJIeTTUMa KOjH Cy KOPUIITNEHH Yy MYJITH-MO/ICJICKO] aHAJIM3H MOTJIeIaTh Ha BeO-TaThopmMu
Hueumannu amnac xnume Cpobuje. Kopuiihemwe pesynrara ancamOna KIMMAaTCKUX MoOjelna
IpeCcTaB/ba METOJI MUHUMU3AIHje TPEIIKe MOjeJMHAYHIX MOJENa jep CTATUCTHUKU OIHUCYje
HajBepoBaTHUje Moryhe Oyayhe crame KiuMme.

['maBHU LKJb aHATTUM3€E KIMMATCKUX KapaKTEpUCTHKA je mopeheme kimMme Ha JjoKaljama
caKymbama CeMeHa 3a IMoTpede OCHMBaWma IPOBEHUJEHHYHOI TecTa OykBe Ha [ouy
(mpoBenujennmjama: @pymka ropa, bopama, Jenosa ropa, JaBop, Pyanuk, I'ou, JacTpebar,
Cepepuu Kyuaj, Jyxnau Kyuaj, Crapa mnanmna, Kykasuna, bespannia, Kazan-3enenudje u
Bpe3oBuiia) ca KIMMOM Ha JIOKAallMjd OCHHBama IMpoBeHUjeHHMYHOT Tecta (kapra 3.1). C
003UpOM J1a je MPOCTOPHO pasiiarambe OCMOTPEHUX MOojaTaka M pe3yiTara pPeruoHaTHUX
KIUMaTckux mozenaa 12 km x 12 km, nokanuretu Be3anu 3a ['0u mocMaTpaHu Cy 3ajeIHO Kao
jelaH JIOKAIHUTET, uMajyhu y BUIYy MaJio pacTojame u3mel)y nmokaimrera.

[logaum cy anam3upanu 3a nepuoi on 1950. ronune no 2020. rogune. Cpenma,
MUHUMAaJIHa U MaKCHMallHa TeMIlepaTypa H3padyyHaTe Cy Kao MPOCEYHE BPEIHOCTH TOKOM
BereTanmoHor nepuona (ox 1. mapra g0 1. HoBemOpa). [lagaBune cy cymupaHe oJIBOjE€HO 3a
BETeTAIMOHU MEPUOJ] U 32 3UMCKH Tepuo 1 (HoBeMOap, aeriemoap, janyap u ¢pebpyap). Takole,
Enenbepros KIMMaTCcKu MHAEKC j€ aHAIM3UPaH 3a MPOLUUTH KiauMarcku nepuof (1950-2020) u
3a Oynyhu mepuox no 2100. rogune. Y CpOHju M peruoHy NpHMEHA OBOI MHIEKca je
yoOuuajeHa 3a HCIHUTHBAKE OCETJBUBOCTH OYKOBHMX (BPEAHOCTH HHAEKca Mamwe on 20) u
MelIaHo OyKOBO-XpacToBe cacTojuHe (BpenHoctu mHAekca maMmehy 20 u 30) Ha KImMaTcke
ycIOBE M Ha JAMPEKTaH Ha4yMH Jaje Be3y u3Mel)y pacnpocTpameHOCTH OyKBE U KIIUME.
Kopumhen je y [lpyrom wusBemrajy PenyOnuke Cp6uje mpema OKBHPHO] KOHBEHIHjU

VYjenumeHnx Haluja o IPOMEHHU KINMe.
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Kapra 3.1. [IpocTopau pacnopen JioKaiyja MpoBEeHHjeHIIMja 1 OCHOBAHOT TPOBEHHUjCHUYHOT TECTa
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[Tpema paxy EnenGepr (2009), xpacToBU 1MOCTaj)y KOHKYPEHTHH]jE BpCTE y Topehemy ca
OYKBOM IIpH yCJIOBUMA CPENUX jyIACKuX Temreparypa Behux on 18°C u roquimux najiaBuHa
Mamux on 600 mm. Crora, BpemHoctu EnenOeproBor wuHaekca koje cy mame on 30
MIPE/ACTaBJbajy IOTOJIHE OWOKIMMATCKe yciioBe 3a OykBy. Ilpukaszan je koedwuiujeHT
KOpeJaluje ¥ MpoceuHa pa3inka u3mely KIMMaTCKUX BETHYMHA 3a0€NIe)KCHUX J1a JIOKAJTUTETY
OCHHBamba MMPOBCHU)CHUYHOT T€CTa U JIOKAIlM]ja TIOPEKyIa MPOBCHU]CHIIH]A.

[TupconoB xoeduujeHT Kopenanuje je nepuHucad ciaenehnm u3pasom:

I =N (1)

afar

R

re cy f, U T, BPEOHOCTU Bapujabiid y KOpaKy y BpEMEHY uHja ce jaunHa U MpaBall Be3e
ucrmryje, N je ykyman 6poj Kopaka y BpeMeHy, a f, T ,0f U Oy Cy CPEHE BPEIHOCTH U
CTaHJap/He JIeBUjalldje oAroBapajyhux Bapujadmu, pecnektuBHO. [Ipoceuna pasnuka uzmehy
onpelene KmmMaTcKe MPOMEHIbUBE WIIM MHJIEKCA Ha JIOKAIHMjH TIOPEKJIa IPOBEHU]CHIT]e U UCTE
NIPOMEHJbMBE WJIM MHJEKCAa Ha JIOKAIMjH OCHHMBAMa TECTa IMPOIEHYje MPOCEUYHO OACTYIAmke
KJIMME TOKOM ofipeh)eHor aysxer BpeMeHCKOor niepuoja. Y ciaydajy ajiaBuHa, IpoceyHa pa3iuka
je pauyHara y jeauHunama %.

Crora, y3 momoh 1Be KOMIUIEMEHTapHE CTATUCTUYKE BEJIMYMHE MOMYT KOEPUIMjeHTa
KOopeJaiuje U IpoceyHe pa3inke kimMe udmely ypahena je ananusza u nopeheme KImmMaTcKux

KapaKTepUCTUKA PA3IMYUTUX IPOBEHH]ECHIIH]a.

3.1. CPEJlbA TEMIIEPATYPA TOKOM BETETAIIMOHOT MMEPHOJIA (1950-2020)

Cpenma Temneparypa TOKOM BeretauoHor nepuojaa oa 1950. no 2020. rogune Bapupa
y omcery oj 8°C no 17°C y 3aBrcHOCTH 01 mpoBeHHjeHnuje (rpadukon 3.1). Temmneparype Ha
['ouy cy y npoceky 3a Butie o 1°C uuxke y nopehemy ca Temneparypama Ha Opyiikoj ropu,
Cesepaom Kyuajy, KykaBumm, Jactpenmy u Pynnuky. Hajseha pasnuka je wusmely
temneparype Ha @pymkoj ropu u ['ouy u u3znocu 2,31°C. bopama u JenoBa ropa nMajy BHIIe
BPEIHOCTH CPEI-e TeMITepaType TOKOM BereTarmoHor nepuozaa ox ['oua 3a 0,90°C u 0,77°C,
pecriekTuBHO. OBe pa3luKe yKa3yjy Ha XJagHHjy KIMMy Ha ['04y TOKOM BereranoHOr
nepuoJia, y OJJHOCY Ha HaBejIeHe Jokanuje. Huke Temmneparype y TOKY BereTallmoHOT eproa
on temmneparype Ha ['ouy cy youene Ha JaBopy, Crapoj muanunu u Kazan 3enenuuje ca
npoceyHoM pasnukom of -2,20°C, -1,91°C u -1,47°C, pecnextuBHo. bpe3zosuna, besbanuia u
Jyxuu Kydaj umajy cpenme TeMrneparype TOKOM BET€TallMOHOT MeprUojia KOje Cy HajCIIMYHU]e

TeMIieparypama Ha ['ouy.
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Koedunujentn kopenamuje yka3yjy Ha 3Ha4ajHy KOPEIHCAHOCT CPEIhe TEMIIEpaType

Ha JIOKAIlMjaMa MOpeKIIa MPOBEHHUjEHIINja U TEMIIEpaType Ha JIOKAIMju ocHUBama Tecta (I'ou)

(Tabena 3.1).

Cpenma Temnepatypa (°C)

— CeRepHn Ky4a)
Jywirm Kywa|
Jasop

= JacTpebau
K: A

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
FroguHe

I'padukon 3.1. Cpeama Temneparypa [°C], ocpeamena 3a Beretaionu nepuon ( 1950. mo
2020. roause.)

Tab6ena 3.1. Koepunumjentu xopenamuje u mnpoceude pasiauke [°C] usmely cpeame
TEMIIepaType OCpei-eHe 3a BEreTaloHu neproy 3a nepuoxa 1950-2020

IIpoBeHnjenuuja Koeduuujent kopesanuje Paznuka
Bpezosuiia 0,99 0,07
Pynauk 0,99 1,04
®pymika ropa 0,96 2,31
Cesepau Kyuaj 0,96 1,58
Jyxuu Kyuaj 0,99 -0,56
JaBop 0,99 -2,20
JacTpebart 1,00 1,14
Kykasuiia 0,97 1,44
Jemora ropa 0,98 0,77
Bopama 0,98 0,90
Crapa rianuHa 0,97 -1,91
Kazan 3enennyje 0,97 -1,47
bemannna 0,99 -0,35

Koedpunujente npaBua jeanaunHe TpeHnpa (tabema 3.2), ykayjy Ha TpeHJ MopacTa

temneparype oa 1980. ronune. JlaTi TpeHA0BY Cy CIMYHU 32 Pa3TUUUTE TPOBEHH]CHIIU]e, IITO

yKa3yje Ha TIOOAHM YTHIA] 3arpeBama. MehyTtuMm, TpeHna pacta temmeparype Ha [ouy je

Hajmame n3paxen (0,59 °C/mekanu 3a 1991-2020) y nopehemy ca npyrum jgokanujama 4uju

je mopact Behu u noctmxke Bpeanoctu u ao 0,87°C/nekaau (Crapa niaHuHa).
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Ta6ena 3.2. Koedunujentu npasua jeanaunne tpenaa [°C/nekaau] 3a cpemby TeMIepaTypy
TOKOM BETETAI[MOHOI IMEPHOJa Ha Pa3IMYMTHM JIOKal[MjaMa M 3a TPU BPEMECHCKA IEpPHOa
(1951-1980, 1971-2000, 1991-2020)

T JluneapHa perpecuja JluneapHa perpecuja | JImHeapHa perpecuja
1951-1980 1971-2000 1991-2020

T'ou -0,50 0,47 0,59
Bpesosuiia -0,65 0,52 0,70
Pynauk -0,45 0,51 0,66
®pyika ropa -0,32 0,40 0,72
Cesepuu Kyuaj -0,79 0,48 0,70
Jyxuu Kyudaj -0,67 0,54 0,70
JaBop -0,48 0,53 0,64
Jactpebarr -0,54 0,48 0,60
KyxkaBuna -0,63 0,39 0,65
Jenmosa ropa -0,37 0,52 0,62
Bopama -0,38 0,51 0,63
Crapa r1aHuHa -0,65 0,43 0,87
Kazan 3enenunyje -0,61 0,40 0,79
Bempanuna -0,69 0,54 0,70

3.2. MAKCUMAJTHA TEMITEPATYPA TOKOM BETETAIIMOHOT MEPHOJIA (1950-2020)

MaxkcnManHa TeMieparypa TOKOM BeretanuoHor nepuoaa ox 1950. no 2020. ronune
Bapupa y orcery ox1 14°C no 23°C y 3aBucHOCTH o] poBeHH]jeHIuje (Tpadukon 3.2). [Ipomena
MaKCHUMaJiHe TeMIlepaType, Y MpOCeKy 3a BereTalloHU IepHoj, CIUYHA je Kao MPOMEHa
cpenme Temmepatype 3a nepuoa 1950-2020. Temmepatype Ha ['ody cy y mpoceKy, 3a BHIIIE O
1°C, Huxe y mopehemy ca MakCUMalHUM TemnepaTypama Ha ®pymkoj ropu, Kykasuim,
Cesepnom Kyuajy, Jactpenuy, bopawu u Pynnuky. Hajseha pasnuka je uzmely Makcumanue
temneparype Ha @pymkoj ropu m [ouy m m3Hocm 2,56°C. 3a pasmuky o] CpemamHx
Temreparypa, camo bpe3osuiia u JenoBa ropa umajy cimuHe MakCUMallHE TeMIepaType Kao Ha
I'ouy (npoceuna pasznuka -0,20°C u +0,64°C, pecniektnBHO), 10K besbanunia u Jyxau Kyudaj
MMajy MaKkCHMaJTHE TeMIIepaType 3HaTHO HIke Hero Ha [ouy, -0,89°C u -1,12°C, pecrieKTHBHO.
Ca gpyre crpaHe HW)XKE€ MaKCHUMallHE TeMIepaType Yy TOKY BEreTallMOHOI IepHoAa Ol
temneparype Ha ['ouy youene cy Ha JaBopy, Crapoj mianunu u Kaszan 3enenuuje ca
IpoceyHoM pasznukoMm on -2,25°C, -2,15°C u -1,45°C, pecnektuBHO. OBa KapaKTepUCTUKA
HIDKAX MaKCHMaJTHHX TeMIleparypa y OAHOCY Ha ['o4 mpucyTHa je W KOJl TPOMEHE Cpellhe

temriepatype. Koeduimjentu kopenamnuje ykasyjy Ha 3Ha4ajHy KopenucaHocT (Tabena 3.3).
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MakcuManta Temnepatypa (°C)

14

roonHe

I'padpuxon 3.2. Makcumanna temmeparypa [°C], ocpenmeHa 3a BEreTallioHH TEpUo, 3a
pa3inurTe MPOBEHUjEHIM]e MPUKa3aHe y JIereHu, 3a nepuoa oa 1950. no 2020. ronune

Jlati TPEHIOBM Cy CIIMYHU 3a Pa3IMYUTe MPOBEHHU]EHIU]E, MTO yKa3yje Ha II00aHA
yTH1aj 3arpeBama. Mehytum, Tpena pacra temmeparype Ha ['ouy je Hajmame u3paxen (0,61
°C/nekanau 3a 1991-2020) y mopehemy ca apyrum Jiokaryjama 9uju je mopact Behu u JocTuxe
Bpennoct u 1o 0,75°C/nexkanu (Crapa ruranuHa u JaBop). OBe IVIaBHE KapaKTEPUCTHKE CY

no0MjeHe U MPH aHAJIN3U CPeilbe TeMIIepaType.

Ta6ena 3.3. Koepurnmjentn kopenammje u npocedne pasnuke [°C] usmel)y MakcumamHe
TEeMIEpaType OCpeAmhEeHE 3a BereTalloHu niepuo 3a nepuos 1950-2020

IIpoBennjenuuja Koepunmjent kopeaanuje Pa3znuka
Bpezopuiia 0,97 -0,20
Pynuuk 0,99 0,92
®pymika ropa 0,95 2,56
Cesepau Kyuaj 0,96 1,45
Jyxuu Kyuaj 0,95 -1,12
JaBop 0,97 -2,25
Jactpeban 1,00 1,44
KykaBwuia 0,98 2,10
Jemoa ropa 0,95 0,64
Bopama 0,95 1,15
Crapa turannHa 0,97 -2,15
Kazan 3enenunyje 0,97 -1,45
berpannna 0,96 -0,89

Koedunmjentu npasima jeqHauynHe TpeHAa, yKa3yjy Ha TPeH/ [opacta TeMIreparype of

1980. ronune (Tabena 3.4).
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Tabena 3.4. Koepuumjentu mnpaBua jennaumHe tpenaa [°C/pekazu] 3a MakcuMaliHy
TEMIIEPaTypy TOKOM BETeTalMOHOT MEPUo/ia Ha Pa3IMYUTUM JIOKallMjaMa U 32 TPU BPEMEHCKa
nepuona (1951-1980, 1971-2000, 1991-2020)

Joxanuja JluneapHa perpecuja JluHeapHa perpecuja JluHeapHa perpecuja
1951-1980 1971-2000 1991-2020

Tou -0,53 0,51 0,61
Bpesosuria -0,95 0,81 0,55
Pynuux -0,51 0,67 0,61
®pyuka ['opa -0,40 0,52 0,66
Cesepnu Kyuaj -0,81 0,78 0,65
Jyxuu Kyuaj -1,04 0,83 0,51
JaBop -0,50 0,66 0,75
Jactpebar -0,55 0,57 0,61
Kykasuna -0,50 0,62 0,72
Jenoa ropa -0,39 0,78 0,55
Bopama -0,33 0,72 0,54
Crapa miaHuHa -0,68 0,62 0,75
Kasan 3enennyje -0,53 0,58 0,72
bespanwuia -1,04 0,86 0,54

3.3. MUHUMAJIHA TEMITEPATYPA TOKOM BETETALIMOHOT MEPHAOIA (1950-2020)

MuHnumaiHa teMmmneparypa TokoM BereranuoHor nepuoga on 1950. no 2020. ronune
Bapupa y omcery on 3°C mo 12°C (rpaduxon 3.3). IlpoMeHa MUHUMAaIHE TeMmIeparype,
OCpEIlb€HE 3a BETeTAllMOHM TEepHOJl, CJIMYHA jeé Kao TPOMEHAa CpEeIme TeMIleparype 3a
pasnnuute nposeHujeHurje Tokom 1950-2020. Temmneparype Ha ['ouy cy y mpoceky 3a BuIie
on 1°C Huxe y nopehewmy ca MUHUMATHUM Temrieparypama Ha @pymkoj ropu, CeBepHoM
Kyuajy, Pynnuky, bopawu u JenoBoj ropu. Hajeha pasnuka je wusmely muHMManHe
temneparype Ha @pymkoj ['opu um I'ouy u usHocu 2,24°C. CiauyHO Kao KOJA CpelmuX
TeMIeparypa, MUHIMaIHa TeMnepaTypa Ha KykaBunum u Jactperniy je Buma Hero Ha ['ody 3a
npoceuno +0,88°C u +0,87°C. Takole, kao ko1 cpeamuXx Temieparypa, bpesosuia, bespanuia
u Jyxxun Kyuaj umajy cnuune MUHMMaiHe Temreparype kao Ha ['oay. Ca apyre cTpaHe HUXe
MUHHMAJIHE TEMIIEpaType y TOKY BereTallioHOr Ieproja o1 Temneparype Ha ['ody youeHe cy
Ha JaBopy, Crapoj mnanunu u Kazan 3enenundje ca nmpoceyHoM paznukom ox -2,13°C, -1,39°C
u -1,32°C, pecnextrBHO. OBa KapaKTEPUCTHKA HIHKAX MUHUMAITHUX TEMIIepaTypa y OJHOCY Ha
I'ou npucyTHa je 1 Ko mpoMeHe cpelie Temnepatype. Koedunujentu kopenanuje ykasyje Ha
3Ha4ajHy KOPEJIMCAHOCT, CEM 3a KOPEIMCaHOCT MUHUMAaHe Temneparype usmehy Kykasune n

['oua (0,77) (Tabena 3.5).
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MuHUManHa TemnepaTypa [(°C)

—— @pyuwka Mopa
—— Cesephn Ky4aj
JymHn Kyuaj
Jagop

—— JacTpeball

1950 1960 970 1980 1990 2000 2010 2020
roduHe

I'padpuxon 3.3. Munumanna temneparypa [°C], ocpeameHa 3a BereTallMOHU MEpUOJ, 32
pasIuYMTe JIOKAINK]je TPUKa3aHe y JiereHau, 3a nepuox oa 1950. no 2020. rogusne.
MunumanHa TteMiieparypa 3a0elexeHa y MpPOBEHHjEHIMjaMa U Ha JIOKAJIUTETY
OCHOBAHOT NIPOBEHH]CHUYHOT TECTa, KOJU CIY’KH Kao pedepeHTHa JIOKaIHja, MeHba Ce Y HCTOM
MIPaBILy M 3a UCTE BPEIHOCTH, ceM y ciaydajy Kykasure. Mako je mpaBail mpoMeHe MHHHUMAITHE

temneparype Ha KykaBuiu cimuas kao Ha ['ody, BpeiHOCTH IpoMeHa HUCY yckialeHe.

Ta6ena 3.5. Koedunujentu kopenamuje u mnpocedne paznuke [°C| mzmely mMuHHManHe
TEMIIepaType OCpeib-EeHe 3a BEreTaloHu neproy 3a nepuoxa 1950-2020

IIpoBennjenmja KoepunmjenTt kopeaanuje Pazimka
Bbpezosuma 0,97 0,53
Pynank 0,99 1,21
Opymika ropa 0,93 2,24
Cesepnu Kyuaj 0,95 1,89
Jyxnu Kyuaj 0,96 0,19
JaBop 0,99 -2,13
Jactpebarr 0,99 0,87
Kykapuiia 0,77 0,88
Jenmora ropa 0,95 1,16
Bopama 0,97 1,19
Crapa riiaHuHa 0,96 -1,39
Kaszan 3enenunyje 0,95 -1,32
Bespanmia 0,96 0,38

Koedumujentn npapma jeqHaurHe TPeHAA yKa3yjy Ha TPEH] IopacTa TeMIepaTrype o
1980. rogure (Tabena 3.6). TpeHIOBH Cy CIIMYHM 32 pa3IMIUTE MPOBEHH]CHIIH]E, IIITO yKa3yje

Ha TJI00ATHH YTHIIA] 3arpeBamba.
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Melhyrum, Tpena pacra temriepatype Ha ['ouy je Hajmame nzpaxken (0,43 °C/nekagu
3a 1991-2020) y mopehemy ca npyrum mokaiujama 9uju je mopact Behu u JocTrxke BpeTHOCTH
u go 0,69°C/nekamu (Crapa turanuHa). OBE IJIaBHE KapaKTEPUCTUKE Cy JOOHjeHE W TIPH

AHAJIM3H CPE/IIbE TEMIIepaType.

Ta6ena 3.6. Koebpunumjentu mnpasua jeaHauunde Ttpenaa [°C/aekamu] 3a MHUHUMAIHY
TEMIIepaTypy TOKOM BETETAlMOHOT MEPHUO/Ia Ha Pa3IMuYUTHM JIOKallijamMa U 32 TPU BPEMEHCKa

nepuona (1951-1980, 1971-2000, 1991-2020)

. JluneapHa perpecuja JluneapHa perpecuja | JImHeapHa perpecuja

Jlorkaruja 19511980 19712000 19912020
Tou -0,14 0,49 0,43
bpesosuna 0,02 0,38 0,64
Pynauk -0,13 0,49 0,47
dpyika ropa -0,16 0,28 0,67
Cesepuu Kyuaj 0,01 0,25 0,54
Jyxuu Kyuaj 0,11 0,45 0,66
Jasop -0,20 0,44 0,44
Jactpebarn -0,24 0,46 0,42
Kykasuiia -0,55 0,27 0,46
Jenosa ropa -0,16 0,33 0,54
Bopama -0,16 0,39 0,50
Crapa rianuHa -0,01 0,40 0,69
Kazan 3enennyje -0,27 0,34 0,62
Besbanmuia 0,11 0,40 0,65

VYnopehyjyhu TpeHnoBe cpeame, MakCUMalHE M MHUHUMAaJHE TEMIEpaType TOKOM
BETETAIMOHOT TepuoJa Ha pa3IUYUTHM JOKalijama, npuMehyje ce Ja ce MHUHHMAaHA
temneparypa 1o 1980. rogune Hajciopuje cMamHBana. Takohe, MUHMMaIHa TeMIepaTypa J10
2020. roguHe MoKa3yje HajMamU TpeHJ nopacta Ha Behumuu sokanuja. Hacympor Towme,
MakCUMaJlHa TeMIlepaTypa y BEreTallMoOHOM Tiepuoay Oenexxu Hajpehm TpeHm pacra y

nepuonuma 1971-2000 u 1991-2020.

3.4. CYMMPAHE TAJABUHE TOKOM BETETAIIMOHOT MMEPHOJA (1950-2020)

[TamaBuHe cymupane TOkoM Beretamnronor nepuosa oa 1950. mo 2020. roguHe Bapupajy
U3 roJiuHe y roauHy y omncery o 200 mm go 1200 mm y 3aBucHoOCTH 0J1 JoKanuje (rpadukoH
3.4). Yxomuko ce m3ysme 2014. roguHy W3 BpEMEHCKE cepuje Kaja je maja eKCTpeMHa

KOJIMYMHA TIaJIaBUHA y Majy, 0Baj orcer ce kpehe og 200 mm mo 800 mm.
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Konnunna nagaBuna Ha ['ouy cy y mpoceky 3a Bumie on 10% Beha Hero konmymnna
nagasuHa Ha KykaBunm, @pymikoj ropu, CeBeprom Kyuaajy, Jactpeniyy, u Kazan 3enenudjy.

Hajpeha paznuka je u3mel)y mamaBuHa Ha sokanuju KykaBuma m ®dpymka ropa y
nopehemwy ca ['ouom u uznocu -19,26% u -14,17%, pecnektuBHo. Takohe, Ha CBUM HaBEJICHUM
JIoKaIyjamMa ca MamkbUM IMajaBuHama y nopehemy ca ['ouom, Temrieparype cy Ouiie BHIlle HETO
Ha [ouy, cemM y cnywajy Kazan 3enenmuja. Ca apyre crpaHe Behe magaBUHE Yy TOKY
BEreTalloHOr Tepuoja o nagaBuHa Ha ['ouy youeHe cy Ha JenoBoj ropu u bopamu ca
npoceyHoM paznukom oa +11,82% u +11,59%, pecnextuBHo. OBe noKaiyje uMaie cy BUIIE
temneparype oxa ['oua. Jlokanuje monmyt Pynnuka, JyxHor Kydaja, JaBopa, Ctape ruianuse,

bespanuie u bpezoBulie nmajy climyHy KOJHMUMHY NalaBuHa Kao Ha ["ouy.

1200

1000

B0

ManaeuHe (Mm)

600

—— dipywika Fopa

—— CeeepHn Ky4aj
Jymm Kyuaj
Jagop

— JacTpefau

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
FoguHe

I'papuxon 3.4. TlagaBure [MM], cymupaHe TOKOM BETeTAIIMOHOT MEPHOMA, 33 Pa3IHUUTE
JIOKalMje MpuKa3aHe y Jeresam, 3a nepuoj oa 1950. mo 2020. roqune.

Koedpunmjentn xopenamyje ykasyjy Ha 3Ha4yajHy KopenucaHocT Omu3y 1, cem 3a
KopenucanocT nagasuHa u3mely Opymike rope u ['oua (0,73), CeBepror Kyuaja u 'oua, (0,83)
u Crape mianune u ['oua (0,84) (Tabena 3.7). Mako je mpaBail mpoMeHe najgaBuHa Ha OpyIkoj
ropu, Cesepnom Kyuajy, Crapoj miaaHuHu cinuyaH ka Ha ['ody, BpeIHOCTH MpOMEHA HUCY
ycknahene. Ha ocHoBy koeduiujeHara mpasua jeJHaYMHE TPEH1a, youaBa ce Ja ce MaJaBHHe
HUCY Memalie 3HavyajHo TokoMm mnepuona 1981-2020. bnarm mopacT mamaBHHAa TOKOM
BETETAIMOHOT TIEPHO/Ia YOUCH je 3a CBe JIoKanuje y nepuoay oa 1950. rogune 1o 1980. ronune
ca TPeHJOM KOjH je BapHpao y 3aBUCHOCTHU O]l JIokarje ox 14,76 mm/aexanu (Ppymika ropa)

1o 60,89 mm/nexanu (JaBop) (Tabena 3.8).
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Tabena 3.7. KoebunmjeHTn Kopenanuje W IpoceuHe pasiauke [%] u3mehy mnamaBuHa
CyMHUpaHHUX 3a Bereraonu nepuos (nepuoa 1950-2020)

IIpoBennjenuuja Koedunujent xopeaanuje Paznuka
Bpesosuiia 0,92 -7,36
Pymauk 0,95 -1,08
Opymika ropa 0,73 -14,47
Cesepau Kyuaj 0,83 -12,91
Jyxuu Kyuaj 0,90 -4,95
JaBop 0,92 6,54
Jactpeobar 0,97 -10,54
Kykaguiia 0,89 -19,26
Jemora ropa 0,91 11,82
Bopama 0,84 11,59
Crapa rmiaanHa 0,84 -6,51
Kazan 3enenndje 0,86 -10,50
Bemannna 0,90 -4,60

Ta6ena 3.8. Koedurmjentn mpaBna jeaHaudHe TpeHAa [MM/mexaau] 3a magaBUHE TOKOM
BETeTAIMOHOT IEPUO/Ia Ha pa3IMIUTHM JIOKAIMjaMa 1 3a TpU BpeMeHcka nepuoza (1951-1980,

1971-2000, 1991-2020)

T JluneapHa perpecuja JluneapHa perpecuja | JImHeapHa perpecuja
1951-1980 1971-2000 1991-2020

Tou 41,16 -35,19 37,59
bpesosuma 50,98 -51,54 33,77
Pynauk 44,33 -35,60 23,21
Opymika ropa 14,76 -16,29 6,98
Cesepnu Kyuaj 59,39 -50,59 16,00
Jyxuu Kyuaj 57,17 -57,26 29,69
JaBop 60,89 -22,13 19,30
Jactpeban 27,04 -39,46 41,13
KykaBuiia 24,01 -42,41 41,56
Jenosa ropa 58,79 -29,50 27,13
Bopama 54,25 -35,20 19,15
Crapa rurannHa 35,41 -64,10 45,42
Kasan 3enenuyje 19,98 -56,57 53,19
bembanuna 60,79 -57,39 27,60

3.5. CYMMPAHE ITAJABUHE TOKOM 3UMCKOTI ITEPHOJA 3A 1950-2020

[TanaBuHe cymupane TOKOM 3uMckor nepuosaa of 1950. no 2020. rogune Bapupajy y

oricery oa 100 mm o 400 mm (rpaduxon 3.5). [TanaBune Ha ['ouy cy y IpoceKy 3a BHIIIE O

10% Behe Hero nagasune Ha ®pymikoj ropu, Ceepuom Kyuajy u Kykasumu. Hajseha paznuka

je uamely nmanaBuna Ha @pymkoj ropu u ['ouy u nznocu -16,89%.
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Ca gpyre crpane, Behe majaBuHe y TOKY 3UM€ O] MajaBuHa Ha ['ody youeHe cy Ha

JenoBoj ropu, bopamu u JaBopy ca mpocedrnoM paznukom oxa +13,67%, +13,21% u +11,62%,

pecnektuBHO. [IpoBenujennmje Pynnuk, Jyxxuu Kyuaj, Ctapa minanuna, besbanuna, Jactpebar

u Kazan 3enenunyje umajy cimyHy KOJIMYUHY 3UMCKHUX IaJjaBuHa Kao Ha ['ouy.
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I'paduxon 3.5. [TagaBune [MM], cyMupaHe TOKOM 3UMe, 3a Pa3IHYUTE JIOKAIHje IPUKA3aHe Y
nerenau, 3a nepuop ox 1950. go 2020. roguHe

Koeduuujentn xopenamuje ykaszyjy Ha 3Ha4yajHy KopenucaHocT Omu3y 1, cem 3a

KopenucaHocT nagasuHa usmel)y @pyrike rope u ['oua (0,74), Kazan 3enenndja u 'oua (0,82),

Bopame u ['oua (0,83), u Crape mianune u ['oua (0,84) (tabena 3.9).

Tabena 3.9. Koepuuujentn kopenauuje M mnpoceuHe pasnuke [%] usmely nanaBuHa
CyMHUpaHHUX 3a 3uMcKu niepuo (mepuoa 1950-2020)

IIpoBennjennuja KoeduiujeHT Kopesanuje Pa3znuka
bpesoBuna 0,93 -6,31
Pynauk 0,95 -6,99
Opynika ropa 0,74 -16,89
Cegepuu Kyuaj 0,88 -8,66
Jyxuu Kydaj 0,91 -4,37
JaBop 0,89 11,62
Jactpe0arr 0,97 -4,59
Kykaguiia 0,85 -8,27
Jemora ropa 0,89 13,67
Bopama 0,83 13,21
Crapa njaHuHa 0,84 -5,56
Kazan 3enennyje 0,82 -3,96
Bemannna 0,91 -5,51
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Haxo je mpasail npoMeHe nagaBuHa Ha Opymikoj ropu, Kazan 3enennyjy, bopamu u
Crapoj mmaHuHU ciudaH kao Ha ['ouy, BpeaHocTu mpoMeHa Hucy yckiahene. Ha ocHoBy
Koe(duIjeHaTa npasLa jeiHaunHe TPEH 1a, youaBa ce J1a ce M1aJaBUHEe TOKOM 3UMCKOT Ieproa

HUCY Memaie 3Ha4ajHo TokoM repuoaa 1950-2020 (tabemna 3.10).

Ta6ena 3.10. Koeduimjentu mpasia jeaHadyrHe TpeHaa [MMm/mexanu] 3a majgaBUHE TOKOM
3UMCKOT TIEPHO/Ia Ha pa3IMYMTUM JIOKalljama 1 3a Tpu BpeMeHcka repuosa (1951-1980, 1971-
2000, 1991-2020)

. JluneapHa perpecuja JluneapHa perpecuja | JImHeapHa perpecuja

Jloxauuja 1951-1980 1971-2000 1991-2020
TCou -4,02 4,24 4,01
Bpesoruia -8,23 2,24 4,15
Pynuuk -1,98 6,79 -3,53
®pyka ropa -12,17 18,75 -13,16
Cesepnu Kyuaj -13,27 -0,21 3,82
Jyxuu Kyuaj -9,20 3,79 2,26
Jasop 5,13 18,07 -4,60
Jactpebar -7,45 -0,07 9,96
Kyxkasuna -10,29 1,55 16,53
Jenosa I'opa 11,90 17,13 -13,32
Bopama 3,96 24,66 -14,08
Crapa 1iaHnHa -6,23 -3,87 17,91
Kazan 3enennyje -9,89 -3,44 20,67
Bespanuia -9,39 3,03 2,06

3.6. EJIEHBEPTOB KJIMMATCKH UHJAEKC 3A NEPUOJ1 1950-2020

Enen6epros knmumarcku unnaekc oa 1950. no 2020. roqune Bapupa y omncery oa 10 mgo
70 (rpadukon 3.6). Axko uzysmemo 2000. ronuHy kaaa je BpeaHocT EnenOeproBor mHaekca
Oumna ekcpeMHO Bucoka, orcer ce kpehe ox 10 go 50. Tokom Te 2000. roanHe, TOAUIIHE
naJlaBuHE Cy OWJie eKCTPEMHO HUCKE, a TeMITEpaTypa eKCTPEMHO BUCOKA TOKOM jyIia, Ia OTy/1a
BHCOKe BpeaHocT Enenbeprosor nnmekca. OBaj kmmMaTcku HHIEKC Ha ['ody Bapupa y orcery
ox 20 no 30 toxom mepuoaa 1950-2020, ceM y eKCTpEMHUM CHOpPaJAMYHUM roJuHama Kaja
npena3u BpegHocT o 30. To 3HauM Ja Cy KIMMATCKH YCIOBH TOKOM HaBEAEHOT MEpHo/a Ha
["ouy moroaHu 3a pa3Boj OyKOBUX M OyKOBO-XpacTOBUX IlIyMa, 10K BpeaHoctu EnenGeprosor
nHaekca Behux oa 30 o3HavaBajy KJIMMY KoOja TMOTOJyj€ XPacTOBHM IITymMama a HEMOBOJHHO
yTH4e Ha paclpoCTpamEeHOCT U pa3Boj OykoBux mryma. Enenbepros unaexc je, y nopehemy ca
l'ouom, mamu Ha JaBopy, JenoBoj ropu u bopamu, 3a npoceuny pasnuky on -4,70, -1,58 u -

1,35, pecriektuBHO (Tabena 3.11).
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Oge JoKanuje UMajy KIMMATCKe KapaKTePUCTHKE MOTOJHE 3a pa3Boj OYKOBUX IIyma
30or mamer Enenbeprosor muaekca. Ha @pymkoj ropu, CeBepuom Kyuajy, KykaBunu u
Jactpeny Bpennoctu EnenbeproBor mHaekca yriaBHoM npeBasmiaze 30 Tokom 1950-2020,

HITO TPeCTaBJba HETIOBOJbHU]E KIMMATCKE YCIIOBE 32 OYKBY.

EneHBepros MHaekc
=
]

Pynkuk
—— pyuka Mopa
— Ceseprn Ky4a)

it

19350 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
FoguHe

I'paduxon 3.6. EnenGepros KIMMaTCKH MHAEKC 3a pa3InUUTe MPOBEHUjCHIIM]jE MPHUKa3aHe y
nerenau, 3a nepuop ox 1950. o 2020. rogune

Hajsehe Bpeanoctu EnenGeproBor mHaekca cy ocMoTpeHe Ha Dpylikoj ropu u
KyxkaBunu, u To 3a npoceuno +8,90 u +7,50, y nopehewy ca oBuM nnaexkcom Ha ['ouy (Tabena
3.11). Ha ocranum nokarujama EneHOeproB mHAEKC WMa CIIMYHE BPETHOCTH Kao Ha ['ouy, a

IIPOCEYHa OJICTYyNama ce MOy BUIeTH y Tabenu 3.11.

Tabena 3.11. Koeduuujentn kopenamuje M mnpoceyHe pasiauke usmel)y EnenOGeprosor
KITUMATCKOT WHeKca 3a nmepuox 1950-2020

IIpoBennjenuuja Koeduuujent kopeanuje Paznuka
bpesoBuna 0,93 2,32
Pynauk 0,96 2,37
Opynika ropa 0,73 8,90
Cegepnu Kyuaj 0,86 6,46
Jyxuu Kydaj 0,92 0,80
JaBop 0,93 -4,70
Jactpe0arr 0,97 4,28
Kykaguiia 0,89 7,50
Jemora ropa 0,93 -1,58
Bopama 0,87 -1,35
Crapa njaHuHa 0,85 -0,71
Kazan 3enennyje 0,86 0,50
Bemannna 0,92 1,15
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Koedunujentn kopenanuje y tTadenu 3.11 mokasyjy 3Ha4ajHy KOpEIHCaHOCT Oyn3y 1,

ceM 3a kopenucanoct Enenbeprosor unaekca usmehy @pymke rope u I'oua (0,73). Nako je

IpaBail IPOMEHEe OBOT KJIMMATCKOT nHAeKkca Ha DpylIKoj ropu cianyaH kao Ha ['ody, BpeAHOCTH

IIpOMEHa HHCY yckiaheHe.

Koedunujentu npapma jeqHaunHe TpeHIa, yKa3yjy na je EnmenOeproB WHIEKC 3a CBE

JOoKanuje uMao Ojaru TpeHa omaaama TokoMm 1951-1980, tpenn pacra Tokom 1971-2000, u

TpeH onanama TokoM 1991-2020 (rpadukon 3.6, Tabena 3.12).

Ta6ena 3.12. Koedurmjentn mnpaBua jeanauumHe tpenma [1/mexkama] 3a EnenbGepros
KIIMMATCKH MHJIEKC HA Pa3IMYUTHM JIOKallMjaMa W 3a TpU BpeMmeHcka nepuona (1951-1980,

1971-2000, 1991-2020)

Jloxauuja

JluneapHa perpecuja

JluneapHa perpecuja

JluneapHa perpecuja

1951-1980 1971-2000 1991-2020
Tou -2,67 2,34 -0,77
bpesosuia -3,48 3,54 -0,97
Pynuuk -2,84 2,57 -0,12
Opymika ropa -1,78 1,97 0,55
Cesepnu Kyuaj -3,94 4,10 -0,51
Jyxnu Ky4aj -3,44 3,49 -0,63
JaBop -2,70 1,35 0,32
Jactpebarr -2,67 3,29 -1,60
Kykapuia -2,60 4,13 -2,32
Jenosa ropa -2,91 1,54 0,22
bopama -2,62 1,43 0,43
Crapa ruranuHa 2,71 4,28 -1,58
Kazan 3enennyje -2,14 4,27 -2,10
bespanuna -3,58 3,53 -0,55

3.6.1. Ilpomena Enen0eproor KJIMMaTCKOT HHAEKCA MO ICP45 KIMMATCKOM CLEHApPHjy

[Ipomena EnenbGeproBor kmmMarckor uHiekca y OyayhHoctu mo 2100. roawmHe y

nopehemwy ca pedpepentHuM neproaom 1971-2000 npunnyHO clMYHa 3a CBE IPOBEHM]EHIIN]E,

1ok ['ou nma Behy npomeny Hero BehnHa npyrux jnokanuja (rpaduxon 3.7).

ITpema rcp45 KIMMaATCKOM CIIEHapH]jy, IPOMEHE OBOT MHJIEKCa Bapupajy y orcery oxa 0

JI0 5 y 3aBUCHOCTH OJI JIOKaIlje. 3HauajHuju TpeH 1 pacta EnenGeprosor nHaekca je npucyTas

nociie 2020. roauHe 3a yriiaBHOM cBe Jiokanuje (rpadukon 3.7, Tabena 3.14).
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I'padguxon 3.7. [Ipomena EnenGeproBor KJIMMaTrcKor MHJEKCa y OJHOCY Ha peepeHTHU
kuMarcku nepuox 1971-2000 3a pasnuyure NPOBEHUjEHIMjE TNPHUKA3aHEe y JIETCHIH, Yy
nepuoay on 1951. no 2020. ronune 1o rcp4S KIMMaTCKOM CLIEHAPHU)Y

Y Tabenu 3.13. npukazaHu cy KOSPUIUjSHTH KOPEIAIHje U TPOCEUHE pa3IuKe u3mMehy

EnenbeproBor kimmarckor unjekca 3a nepuoa 1950-2020 u rcp45 kIMMaTCKU CLIEHApHUO.

Hajeehu xoeduimjeHT kopenaiyje KOHCTaTOBaH je 3a MpOoBEHUjeHIH]y JacTpeoail.

Ta6ena 3.13. Koedunujentn kopemanuje w TpocedHe pasnuke wu3mel)y EnenbGeproror
KJIMMAaTCKOT MHeKca 3a nepuof 1950-2020 u rcp45 kimMaTcKu clieHapuo

IIpoBennjenuuja Koedunujent xopeaanmje Paznuka
Bpezopuiia 0,78 -0,78
Pynuuk 0,82 -1,09
®pymika ropa 0,63 -3,02
Cesepau Kyuaj 0,67 -0,53
Jyxuu Kyuaj 0,76 -0,52
JaBop 0,88 -0,24
Jactpeban 0,91 -0,37
KykaBwuia 0,75 0,00
Jemoa ropa 0,85 -1,01
bopama 0,76 -1,11
Crapa 1jIaHiHa 0,77 -0,10
Kazan 3enennyje 0,79 -0,29
bermpanwnna 0,79 -0,48
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Tab6ena 3.14. Koedunujentu npasua jeqHaunne tpenaa [1/nekanal 3a Enenbepros KiimMaTcKu
MHJICKC Ha pa3JInYMTHM JIOKanujama 3a Tpu nepuoza (2011-2040, 2041-2070, 2071-2100)

. JIuHeapHa perpecuja JInHeapHa perpecuja JInHeapHa perpecuja

Jloxauuja 119)51-5988 : 1371—5008 : 1391—5028 J
T'ou 0,67 0,19 0,88
Bpesosuna 0,33 -0,28 0,30
Pyanuk 0,72 -0,19 0,72
®pymika ropa 0,99 0,10 1,11
Cesepuu Kyuaj 0,16 0,31 -0,31
Jyxnu Kyuaj 0,38 0,03 -0,05
JaBop 0,77 0,45 0,39
Jactpebarr 0,82 0,28 0,80
Kykasuiia 0,99 0,74 0,39
Jenosa ropa 0,23 0,21 0,51
Bopama 0,55 0,10 0,71
Crapa ruianuHa 0,31 0,54 0,36
Kazan 3esnenuyje 0,48 0,65 0,46
Bespanuna 0,69 0,01 0,37

3.6.2. IIlpomena Enen0epropor KJIMMaTcKOr MHAeKCa M0 'CP8S KIUMATCKOM CLEHAPHjy

[Tpomena EnenGeproBor knmmarckor wHiaekca y Oyayhnoctu no 2100. romuue y
nopehemwy ca pedepentHum neprogom 1971-2000 mpuIUYHO je CIUYHA 3a CBE JIOKAIH]je, TOK
l'ou uma Behy mpomeny Hero BehwHa apyrux nokamuja (rpadukon 3.8). Ilpema rcp85
KJIMMAaTCKOM CII€HapH]y IPOMEHE OBOT MHJAEKca Bapupajy y omncery ox 0 1o 10 y 3aBucHoCTH
on mpoBenujennuje. Tpena pacra EnenbGeprosor unaekca je nmocie 2020. roanHe nNpucyTaH 3a
yIJIaBHOM CBe JIOKalldje, JIOK je 3HauajHUuju TpeHna pacta mpucyTtad mocie 2070. roguHe

(rpaduxon 3.8, Tabena 3.16).

Ta6ena 3.15. KoedpunumjeHtn Kkopemanuje w TpocedHe pasnuke wu3mel)y EnenbGeproror
KJIMMAaTCKOT uHeKca 3a neproa 2020-2100 u rcp85 kimMaTcku clieHapuo

IIpoBennjennuja KoepunujeHnt kopeganuje Pa3znuka
bpeszoBuna 0,84 -0,82
Pynauk 0,82 -1,06
@®py1ika ropa 0,60 -2,85
Cesepau Kyuaj 0,78 -0,69
Jyxuu Kyuaj 0,86 -0,48
JaBop 0,86 -0,39
Jactpe0arr 0,88 -0,89
Kykaguiia 0,84 0,64
Jemora ropa 0,84 -1,19
Bopama 0,79 -1,30
Crapa miaanHa 0,82 -0,34
Kazan 3enenunyje 0,85 -0,08
Bbemannmna 0,84 -0,70
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I'padpuxon 3.8. Ilpomena EnenOeproBor KIMMaTcKor WHAEKCA y ONHOCY Ha pedepeHTHU
kiuMaTcku nepuon 1971-2000 3a paznuuute MpoBeHHjeHIM]e, Y mepuoay ox 1951. mo 2020.
roJIMHE 1O CP85 KIMMATCKOM CLIEHAPH]Y

Y Tabenu 3.15. npukazaHu cy KOCPUIMjSHTH KOpelallije U poceuHe pa3imke u3melhy
Enenbeprosor kimmarckor unaekca 3a nepuosa 2020-2100 u rcp85 KIMMATCKU CLIEHApHUO.
Hajsehu koeduiujeHT Kopenanyje KOHCTaTOBAaH je, U y OBOM Cly4ajy, 3a IPOBEHH]EHLHU]Y

Jactpebarr.

Tadeana 3.16. Koepunmjentn mnpaBua jeqnaunHe tpenna [1/nexkaga] 3a EnenGepros
KIIMMATCKU MHJEKC Ha Pa3IMuMTUM JIOoKalujama 3a Tpu nepuosa (2011-2040, 2041-2070, 2071-
2100)

Torserrle JIluHeapHa perpecuja JluneapHa perpecuja | JImHeapHa perpecuja
1951-1980 1971-2000 1991-2020

T'ou 0,06 0,34 1,36
bpesosuna -0,09 -0,13 1,96
Pynuuk 0,47 0,68 1,55
Opymika ropa 0,38 -0,27 1,95
Cesepnu Kyuaj -0,47 0,60 1,93
Jyxuu Kydaj -0,19 0,25 1,48
JaBop 0,47 0,42 0,97
Jactpebarg -0,12 -0,21 0,82
Kykapuiia -0,68 -0,15 2,23
Jemoa ropa 0,06 -0,04 1,34
Bopama -0,35 0,17 1,32
Crapa niaHvHa 0,22 0,21 1,08
Kazan 3enenunuje -0,25 0,19 1,72
bemanwnna -0,36 0,17 1,93
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3.7. KINMATCKE KAPAKTEPUCTUKE NPOBEHUJEHUYHOTI TECTA HA I'OUy

JlokanmuTeT NMPOBEHHJEHUYHOI TeCTa OCHOBAHOI Ha [ouy moka3yje HIKE Cpelme,
MakCHMajHe M MHMHHMMAaJHE TeMIlepaType TOKOM BereTallMoOHOr Iepuoaa y mnopehemy ca
BehMHOM JIpyrux npoBeHujeHnrja nocmarpano 3a nepuoy 1950-2020 roguna. OBo ykasyje Ha
XJIagHUjy KuMy Ha ['ouy y ogHocy Ha nokanuje @pyimka ropa, Kykasuna, Cesepuu Kyuaj,
bopama u Pymnuk, xoje mmajy Buime temrieparype, nok JaBop, Crapa ruianuHa u Ka3zaH-
3eneHnyje mokasyjy jour Hke Temneparype oa ['oua. Ox 1980. roguHe Ha CBUM JIOKaIjaMa
je mpucyTaH TPeH I MopacTa TeMIepaType TOKOM BETETallMOHOT MEPHOa, KOjHU je Y CKIIamy ca
rio0aHuM 3arpeBameM. Mako cy TpeHA0BY yriIlaBHOM CIIMYHHM, | 049 1OKa3yje HajMambu TPEHT
pacta y nopehemy ca ApyruM Jokairujama. YO4YeHO je Ja MaKCMMalHa TeMIleparypa TOKOM
BEreTaluoHOT nepuoja oenexu Hajehu TpeHa pacta y nopehemy ca cperboM i MUHUMAITHOM
TEMIEPATypoM, HapouuTo y nepuoauma 1971-2000 u 1991-2020. MunumainHa temneparypa
je Hajcropuje paciia, IITO yKa3yje Ha MOCTENeHUjU mopacT y HohHUM Temmeparypama. OBo
MO>KE€ 3HAUMTH J]a C€ THEBHO 3arpeBarme nmosehana Opske Hero HONHO Y BETeTaI[IOHOM MEPUOY.

[Tocmarpajyhu mepuog 1950-2020, I'ou mokasyje Behy KOMWYHHY MMajaBUHA TOKOM
BETETAIMOHOT W 3MMCKOT Tepuojaa y nopehemy ca BehnHOM Apyrux Jokaiuja, moceOHo y
nopehemy ca nokanujama Gpymka ropa, Kykasuma, u Cesepau Kyuaj. Jenosa ropa u bopama
N0Ka3yjy BHIIe MajaBuHa oJ] ['oya TOkOM BereTaMoHor epruoa, 10k Jenosa ropa, bopama n
JaBop mokasyjy BHILE 3UMCKHUX MajaaBuHa o ['oua. TpeHx mpomeHe KoA MajaBUHA je Mambe
M3pakeH HEero KoJl TeMIlepaTypa U HHje 3HauajaH. AHaIU3upajyhu ocMOTpeHy KIuMy, Ha ['ouy
je Enenbepros ungexc y nmpoceky uzHocuo 20-30, mro yka3yje Ha MOT0IHE KIIMMAaTCKe yCIIOBE
3a OykoBe U OykoBO-XpacToBe lryme. Bpeanoctu unnekca usHan 30, koje cy npumehene Ha
nokanujama nomyt ®pyike rope, Cesepror Kyuaja, Kykasune u Jactpenina yka3yjy Ha Mambe
IIOroJTHE ycJIoBe 3a OyKBY M 00Jbe yciioBe 3a xpact. JIokanuje JaBop, Jenosa ropa u bopama cy
umaie Hwkn Enen6epros unaekc (20-25), mto ux 4rHU MOTOTHH]UM 3a Pa3B0Oj OYKOBUX IIyMa.

[Ipema cuienapujuma rcp45 u rep8S, npojekmuje g0 2100. roguHe MOKa3yjy 3HauYajaH
Tpenn pacra EnenGeproBor uniaexca HakoH 2020. roaune, noce6Ho u3paxeH HakoH 2070.
rofuHe y cuenapujy rcp85. OBo ykasyje Ha Moryhe cBe Behe kimMaTcke cTpecoBe 3a OyKoBe
mryme y 0yayhHocTH, HapOYUTO y ycioBuUMa rep85, rie MHAEKC Y HEKHM o0JacTMa MOXKe
nopactd ¥ g0 10 jemunuma y omHocy Ha pedepentHu mpouutd nepuoj (1971-2000). Osu
pe3yaTaTH yKa3yjy Ha MOTEHIIMjaTHe KIIMMATCKe MTPOMEHe Koje OM MOTJIe yTHUIIAaTH Ha cacTaB U
pacIpoCTPam-EHOCT IIYMCKHX €KOCHMCTeMa, ca BepoBaTHO Behum yuemhem Bpcra Koje

TOJIEPUIIY BHILIE TEMIIEpaType U Mambe MaJaBiuHa, Kao IITO CY XPaCTOBH.
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4. AJAIITUBHU W T[NPOU3BOJHMU MOTEHHMUJAJT  PA3JIMUUTUX
MNPOBEHMJEHIIMJA BYKBE Y IIPBOJ I'OJJUHHU

[Iporiena aganTUBHOT M MPOU3BOJHOI MOTEHIHMjana 14 pa3mMuMTHX MPOBEHHjCHIIN)a
OyKkBe y OCHOBAaHOM IPOBEHHMJEHHYHOM TecTy Ha ['04y 3amouera je aHaIM30M TNpHjeMa H
NpeXUBJbaBama CaJHHUIA, MEPEHEM OCHOBHHX Iapamerapa pacTa (BUCHHA M NPEYHHKA) U
U3padyHaBamkEM MOJUIIHET BUCUHCKOT U Ie0JbMHCKOT MpupacTta. Mepema cy 00aBibeHa y JyHy
u okToOpy 2024. romune. IlpeyHuK je MEpeH y HHBOY 3€MJbE, KOPHIINEHEM AUTHUTATHOT
HoHHjyca (doto-TOnmuna 4.1.A), a Bucune jemupoM (poro-tomuma 4.1.5). Cee craTuctuue
o0pane nopataka ypalhene cy ynorpedom StatgraphicsCenturion u Excel mporpama.

ITopen moMeHyTHX Mepema, eBUJCHTUPAHA Cy U oluTehema, Koja ce MOry CBPCTaTh y
nse rpyne. [IpBy rpymy omrehema YuHH 1M0jaBa CyXOBPXOCTH, TIPH YEMY C€ jaBJbajy W3JaHIIN
y npugasky (poro-tabnuua 4.2). Ipyry rpymy omrehema ynne cBa omrehema Koja cy qoBena
710 JToMJbeHa Bpxa caaHuua. Oa omrehewma Hajuemrhe Cy mocieauila HEraTUBHOT JI€jCTBA
3o0o0reHor ¢akropa (¢poro-radmuna 4.3). [Topexa Tora, npumehe je u Beoma Maau 6poj cajHuLa

Koje cy HenpaBwiIHO nocahene (cinuka 4.1), anu oHe HUCY MOCEOHO TPETUPAHE Y aHAIH3aMa.

®oto-Tabauua 4.1. Mepemwe npeunuka (A) u Bucuna (b) cagauna




®oto-Tadaunua 4.2. [lojaBa cyXoBpX0OCTH U OOYHUX M3/IaHAKA HA CaTHUIIAMA




4.1. IIPUJEM M IPEKUBJbABAILE CAJTHUIIA Y IPBOJ TOJMHU HAKOH CAJIHLE

[Ipujem u npexuBbaBak-€ MOCMATPaHH CY HE3aBUCHO O] MOBPIIMHE (IIPBa WIH JPYTa)

U TEXHOJIOTH]je TPOU3BO/HE, TAKO Ja CY PpE3yATaTH BE3aHHU MCKJbYUMBO 32 MOPEKIO CATHULA

OJIHOCHO 3a MPOBEHUjEHIH]Y. YKYITHO je ocahero 1574 cagauiie y okBupy 00a Tecta, oJ uera

ce mpummiio 1399 cagnuia, a onuctano 1171 caguuna (tabena 4.1). Y npouieHTyalHOM CMUCITY

ykymHo ce npummio 88,9 % canuuna (rpadukon 4.1).

Ta6ena 4.1. [Ipujem u npexnBIbaBakE CAAHNLA Y TIPBOj TOJUHHI HAKOH Ca/Ibe

. . Ykynno nocaheno Bpoj oamncranux Bpoj npumsbeHux
Tposenujenuija ' ca).mlrmalj p(j]yﬂ, 2024.) P (}yﬂlt 2024.)
Bespanumna 47 46 46
Bopama 30 21 26
Bpezosuiia 34 34 34
Tou 187 147 166
JaBop 134 78 117
Jactpebair 111 102 105
Jenosa ropa 107 98 104
Jyxuu Kyuaj 156 120 146
Kazan 3enenunyje 65 64 64
Kykasuiia 169 133 147
Pynaunk 97 60 85
Cesepnu Kyuaj 114 91 106
Crapa ninanuHa 83 65 74
Opy1ika ropa 240 112 179
cyma 1574 1171 1399

Ykynuu npujem caauuua (%)
OancraJjie ;xxuBe cagaune (%)
¥ % mpHjeMa
B % MopTaTHTeTa

I'paduxon 4.1. [IpujeM u mpoIIEHAT ONUCTAIUX CAJHUIIA Y TPBOj TOAMHU HAKOH CaIFhE
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[TocmarpaHo 3a cBaky MPOBEHHU]jEHIIN]Y MOCEOHO HAjOOJBY MPOIICHAT IPHUjeMa je

yrBpheH 3a cagaule nopeksiom ca bpesosuiie (100%), 10k je HajMamu 3a0eneheH Ko

cagHuIa nmopekiom ca Opymike rope (74,6%) (rpadukosn 4.2).

IIponeHar npujemMa caJJHHIA PA3JIAYHTHX

Dpymka ropa
CTapa IaHHHA
CepepHH Ky1aj

PynmsHk
KyxkasHma

KazaH 3ereHHdje
JyxHH Kydaj
Jenosa ropa
JacTpeban

JaBop

T'oa

bpe3osHIa

bopamsa

I'pajuxon 4.2. [Ipujem capHuma pa3IMYUTHUX IPOBEHHUjCHIIM]A Y TIPBOj TOJIUHU HAKOH Ca/Ibe

[MpexuBipaBame caaHNIA POICHEHO je Ha Kpajy BereTallmoHOT nepuoaa (okrodap,

2024). YKyIHO NPeKUBIbaBahe MPHUMIbEHHUX CaIHHIIA U3HOCH 87%, a y OIHOCY Ha YKyIaH Opoj

NPOBCHHjEHIIHja

0.0 200 40.0 60.0 80.0 100.0

nocahennx caguuna 77% (rpadukon 4.3).

[Tocmatpano 3a CcBaky MPOBCHH]CHIM]Y IIOjeIMHAYHO, HajBehm mporeHat

MpeXuBJbaBama 3a0eliekeH je 3a camHuie npoBeHujeHnuje bpesosuma (97,1%), nok je

HajMamH 3a cagHuile nposeHujenmje Opymka ropa (57,9%) (rpadukon 4.4).
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Vkynan % mnpeskuBe/HX CaJHHLA o1 Opoja YKynad % npeXuBe/IHX CATHHIA 01
NPUM/beHUX CaJHHIA 0poja mocaleHux caxHANA

¥ 9% npeKHB/baBamba

B 9% MOpTaTHTeTa

I'pajuxon 4.3. YKynan nporeHaT npeXxnBJbaBamka CaIHNUIA Y TIPBOj TOJIUHI HAKOH CaIbe

IIponeHar npeXMB/LABAEKA CANHHIA
pPa3IHYHTHX NPOBEHHjeHIHja

97.1

BpezoBHIIa 97.1

93.8

Kasan 3ereHu4dje 05.3

93.6

BberpanHIa 05.7

Jesosa ropa 89.7

1 0
=8
W

Jactpeban

I|
-1

92.4
8

o
w
o

Jyxuan Ky4aj

oo
l
o

CesepnH KyHaj

-]
1]
—

Crapa riaHHHA

0
het
to

TI'oa

81.3
64.9
v | -
67.9
76.9
80.0
Boparea 92.3
57.9
DpymKa ropa 777
0.0 20.0 40.0 60.0 80.0 100.0 120.0

B % npekHB/baBaba Mocal)eHHX cafHHIA M % NMPEe/KHB/bABAA IPHM/BEHHX CaTHHIIA

I'paduxon 4.4. [IpexxuBrbaBame caHUIA PA3IMUNTHX TPOBEHU]EHIIN]a Y TIPBOj TOJIMHA HAKOH
cazme
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[Topen nmpujema u IpeXUBIbaBaka, YTBPhEH je U mpoleHar omrehema Ko MPexUBeTuX
canuuna. Cea omrehema Cy cBpcTaHa y JIBe rpylie, y 3aBUCHOCTH Jia JIU je CaTHHIIA CyXOBpXa
WK peBplIeHa. YKymnHo je omreheno 31% npexxuBenux cagHuna, o yera cy 56% npespiieHe

(omrrehene ox cToke) u 44% cyxoBpxe (rpadukon 4.5).

% omreheHnx IPEXKUBEINX CaJHUIIA

% onpehenor Tuma omrehema

44%

= omrelhene " % CyXBPXHX

% MpeBpIICHH:
HeomrTeheHe

69%

I'pajpuxon 4.5. Ilponenar omreheHux NpeXUBENMX CagHULA U IPOLEHTYAJIHU OJHOC
pasIMYUTUX TUIOBa olTehema

VY najmbuM aHanM3ama mapamerapa pacTa, oureheHe cagHHIlE HHCY aHalU3UpaHe
3ajeqHo ca HeomreheHnMm. 3a omreheHe cagHWIE aHANIM3MpaH je caMO TPEYHUK Yy HHUBOY

3C€MJbC.

4.2. BPEJHOCTHU BUCHHA U IIPEYHUKA Y IIPBOJ TOJIMHU HAKOH CAIIGE

Mepema BUCHHA U TIpeuHrKa Nocal)eHuX caJHHIIa 00aBJbeHa Cy Y JyHY U OKTOOpy 2024.
TrOoJMHE U U3 TUX MoJaTaka M3payyHaT je TOJAMIIM BUCHHCKH U JeOJbMHCKH mpupact. Ce
omteheHe cagHuIle Cy UCKJbyUYeHE U3 JajbUX aHajlN3a, a BUXOBa Mepema he MOCIyKUTH 3a
KacHUje aHaIM3e WU3JaHauKe CIOCOOHOCTH pAa3IMYUTUX TMPOBEHHUjCHIIMja Y YCIOBHMA
MIPOBEHUjEHUYHOT TecTa Ha [ ouy.

C 003upoM Ha pa3IMUUTy TEXHOJIOTH]y MPOU3BOJHE TECTHPAHO j€ Ja JIM TMOCTOje
CTaTHUCTUYKU 3HauyajHEe pasznuke u3Mmely cagHuia npousBeAeHUx y pacannuky lllymapckor
daxynrera (IIID) u camguuna u3 pacagnuka Mucturyra 3a mymapcrso (ML), npu yemy cy
no0MjeHe CTaTUCTUYKY 3HayajHe pasnuke. OBe pasziuke yTBpheHe cy U 3a Meperma 00aBbeHa y

jyHYy 1 okTOOpY 2024. ronuHe, Kao U 32 BUCHHCKU U 1e0JbUHCH npHpact (Tadena 3.2).

43



Ta6ena 4.2. JennodakropujanHa ananusa Bapujance 3a caaauie 11D u NI

H3me Cyma Crenenn Cpeanna
HI®D u Bl)ill KnaipaTa cjobone KBI:mpaTa R
Bucumne jyn 2024. 57261,1 1 57261,1 225,14 0,0000
IMpeunwuk jyn 2024. 741,85 1 741,85 244,54 0,0000
Bucune okrobap 2024. 27133,2 1 27133,2 113,53 0,0000
[Ipeunuk oxTobap 2024. 333,022 1 333,022 39,44 0,0000
Jle6spHMHCKY IpUpacT 5,02533 1 5,02533 7,08 0,0078
BucuHcku mpupact 345,659 1 345,659 11,24 0,0008

IIpoceuna BuCHHA U MPEYHHUK CaHMLIA U3 NIPBOT TECTA KOJU j€ OCHOBAH y PacagHUKY
[Iymapckor dakynrera (LLI®D), y jyHy u okTOOpY, Onita je Beha y 0IHOCY Ha CaJHHUIIE U3 IPYTOT
TECTa, KOju je OCHOBaH y pacagHuky Muctutyra 3a mrymapcrso (ML) (tadena 4.3). 3a cagauie
® y jyny 2024. mpoceyHa BUCHMHA W MPEYHUK H3HOcWiU cy 47,12 cm u 6,32 mm,
pecneKTBUBHO, MoK cy 3a caanuiie NI nznocunu 31,43 cm u 4,54 mm, pecrieKTHUBHO.

Hctu Tpenn 3abenexeH je u'y oktoopy 2024. ronune, npu uemy cy caguuie 111d nmane
npoceuyny BucuHy 50,82 ¢m u npoceyan npevynuk 7,24 mm, a caguune W 38,76 cm u 5,90
mm, pecnexkTuBHO. MehyTum, y morieny roauiimer BUCUHCKOT U JIeOJbUHCKOT MpHUpacTa,
cannune M cy 6enexune Behe BpenHoct of cagauna HID.

[Ipoceuan BucuHCcKku U nedpuHCcKU nmpupact caauuia NI uznocwmu cy 9,08 cm u 1,24
MM, pecneKTUBHO, MoK cy 3a canuuie LD uznocunu 7,76 cm u 1,07 mm, pecnekTUBHO
(trabena 4.3). Ilpema koepuiujeHTy Bapujalyje, YKyImHO BapHpame BUCHHA Yy jyHY 2024,
rofuHe u3Hocuio je 38,36%, npu yemy cy BpeaHocTH Bapujanuje ynyrap LI u NI knacrepa
BPJIO CIIMYHE, 33 Pa3iMKy OJ BapWjalyja y NMPEeuyHUKY, KOju 3HATHO Buile Bapupa xonx WL
cagauna 54,83%, y onnocy Ha lII® cannuie 29,88%.

Koedunujent Bapujanuje Oenexxu BeoMa BUCOKE BPEIHOCTH 3a IIpOcedaH NeOJbUHCKU
U BUCHHCKHU mnipupact 64,98% u 71,37%, pecrnieKTuBHO, IITO j€ HAjBEpPOBATHHjE MOCIIEAMIIA
pa3IMYUTE aIanTaIyje MpOBEHU]CHITNja Ha (aKTOpe CpeauHe.

Cratuctnuku curiugukantHe paznuke uzmehy O u NI caguuiia ynHe 0CHOBaHOM
TBPIIbY Jla c€ MOpajy 3ace0HO mocMaTpaTH. JJyropoyHuM MOHUTOPUHIOM yTBpAuhe ce na au
U y KOjO] CTapoCTH CaJHMLA Cce TyOM YTHIa] TEXHOJIOTHja HPOM3BOAIBE HAa TEPEHCKE
nephopMaHCce CaHUTIIA.

Nako cy caguune IO unnumjanyo Oenexusie Behe qumeH3uje y Morjieay BUCHHA U
npeynuka, caguune W cy nmane 60spM MpoceyaH TOJUIIBU MPUPACT OBUX Mapamerapa.
Koeduuujentn Bapujanyje 3a cBa Mepema MoKa3yjy 3a/10BoJbaBajyhe BpeIHOCTH U yKa3yjy Ha

MOTEHITM]aJTHO BUCOK CTETICH IUBEP3UTETA CATHOT MaTepHjaa.
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Tabena 4.3. OCHOBHU napaMeTpu JECKPUIITHUBHE CTATHCTHKE 3a BUCHHE M npeuHuke 1D u
NI cagauna y jyHy u okto0py 2024. ronune

TexHoJoruja Bpoj Cpenma CTaH{Iapuf{a KOC(I)]/EI[PIjC.HT MunumanHa | MakcumaiaHa Oncer
NPOM3BOKbE | CAJHMNA | BPENHOCT | JeBHjanuja Bapujanuje BPEIHOCT BPEIHOCT
Bucuna (Cm) — jyn 2024.
I 532 31,43 11,79 37,50% 3,7 71,7 68
o 414 47,12 20,07 42,59% 2,5 134,9 132,4
YKynHO 946 38,29 17,74 46,32% 2,5 1349 132,4
Mpeynnk (Mm) — jyn 2024.
Nt 532 4,54 1,42 31,19% 0,91 9,58 8,67
o 414 6,32 2,09 33,00% 2,22 13,84 11,62
YKynHO 946 5,32 1,95 36,71% 0,91 13,84 12,93
Bucuna (Cm) — okTo6ap 2024.
I 533 38,76 13,33 34,39% 10 82 72
o 287 50,82 18,79 36,97% 10 121 111
YKynHO 820 42,98 16,49 38,36% 10 121 111
IMpeuynnk (MmM) — okTo6ap 2024.
I 533 5,90 3,24 54,83% 0,35 69,51 69,16
o 287 7,24 2,16 29,88% 2,89 15,33 12,44
YKyIHO 820 6,37 2,97 46,69% 0,35 69,51 69,16
Bucuncku npupact (cm) — okrodap 2024.
NI 507 9,08 5,80 63,89% 0,2 62 61,8
o 268 7,67 5,03 65,56% 0,2 26,8 26,6
YKynHo 775 8,59 5,58 64,98% 0,2 62 61,8
JebbuHcku mpupact (MM) — okrodap 2024.
nit 507 1,24 0,88 70,41% 0,01 6,8 6,79
o 268 1,07 0,78 72,19% 0,02 4,82 4,8
VYKyIHO 775 1,18 0,85 71,37% 0,01 6,8 6,79

4.2.1. BpeaHocTu BUCHHA U BUCHHCKOTI MpUpacTa

OCHOBHM CTAaTUCTHYKH TIApaMETPH BE3aHW 3a BHCHHE CaTHUIA Pa3THUYUTHX
MIPOBEHU]EHIINja, MepeHux y jyHy 2024. romamHe, 3a CaJHHIC TPOU3BEACHE y JBa TeCTa
noromctsa (LLI® u UIII), npukazanu cy y Tabenama 4.4 u 4.5.

AHanu3oM J00WMjeHHX pe3yiaTaTa yodaBajy ce€ 3HauajHe pa3iuke y pacTy u
BapHjaOMITHOCTH CaJHUIA, KAKO Yy 3aBHCHOCTH OJ NMPOBEHHU]JCHIIM]E€, TaKO U y OAHOCY Ha
pacaganuke TectoBe. Camnuie 11D nmajy mpoceuHy BUCHHY, 3a CBE IIpOBeHUjeHIje, 44,68
cm, ok je 3a camaune WII ona 3nHawajuo Hmxka, 29,59 cm. OBa pasnuka je TocieauIa
Pa3IMYUTUX PACATHUYKUX YCIOBA y OBHUM TECTOBUMA (CYIICTPAT, 3aTHBaKhE, MUKPOKIUMATCKA

(dakTopH) WM €BEHTYaTHUX PA3JIUKa Y Y30PKY.

45



Hajuuxa Bucuna caguuna LI je 3abenexena ko nposenujenimje Jyxuau Kyaaj (7,30
cmM), 1ok je Hajuma kojx Ppymike rope (113,40 cm). Omncer BucuHa je 3Hauajad (106,10 cm),
IITO yKa3zyje Ha BEIUKY BapHujaOmiIHOCT Mehy caanuiiama. Hajsehu koeduiujeHT Bapujanuje
uMma npoBeHujeHuja ['ou (45,72%), nok Crapa ruianuna uma Hajmamu (31,05%).

Hajumxka Bucuna cagauna M1 uamepena je kon nposenujeniuje Kazan 3enenunihe
(3,70 cm), nok je HajBuia koj mpoBeHHjeHIMje JeraoBa ropa (71,70 cm). Ormcer BucuHA je
MarmbH Hero 3a caauuiie [® (68,00 cm), miTo cyrepuiiie HEIITO yjeqHAYCHH]e KapaKTEPUCTUKE
caaHor marepujana. Hajsehu koeduumjent Bapujanuje numa nposenujenurja Jasop (46,59%),
IOK je HajHmku kox Jenose rope (30,43%).

VY jyHy 2024. ronune yTBpheHO cTame CaJHUIIA Ce cMaTpa OYETHUM | Te 3a0eneKeHe
KapaKTEepUCTUKE pacTa Cy YCIOBJbEHE, MpEe CBEra, TEXHOJOTHjOM MPOU3BOAE CaJHHUIIA.
Mehytum, 3a HeKke ox poBeHujeHnrja yBphene cy cimynoctu. Caguuie nposeHujeHuje ['ou
y jyHy 2024. roguHe 1moka3yjy HuUcCKe npocedne BucuHe (34,65 cm cagaune LD u 35,08 cm
caauauie MIII), amu u Bucok koedummjeHt Bapujanuje (45,72% 3a cagaune D u 30,45% 3a
caanuie WII). OBo ykaszyje Ha XeTepOTreHOCT CaAHUIIA, IIITO MOXKE OUTH PE3yaTaT FTeHETHUKHUX
paznuka. CagHulle IpoBeHUjeHIje JemoBa ropa uMajy conuaHe npoceune sucune (41,94 cm
cagaune [I® u 37,28 cm caguune M) y3 penaTuBHO yjeaHaueHe KOSPUIM]EHTE BapHrjallnje
(~30%), mTo ykaszyje Ha CTaOMITHUJU PACT, HE3AaBUCHO OJ1 TEXHOJIOTH]e Mpou3Boame. CaHuIe
npoBenujeriyje Jyxxau Kydaj 6enexe MUHUMATHY BpeIHOCT y 006a Tecta moromctaa (7,30 cm
3a caanune II® u 11,00 cm 3a capgnune MWL), anu U penaTuBHO BHCOK KOEPHIIMJEHT

Bapujanuje (36,71% cagaune D u 41,38% canguuie MIII)

Ta6ena 4.4. OCHOBHU CTaTUCTUYKU NTapaMeTpHu MepeHuX BucuHa cagnuua L y jyny 2024.
roJMHE

ponemnennns | 51| Creaws | Crumpmn | Koot | Munants | Masemaitt one
Bopama 21 40,03 16,79 41,94% 13,00 67,10 54,10
Opymika ropa 139 55,19 19,41 35,16% 11,00 113,40 102,40
Tou 61 34,65 15,84 45,72% 10,80 82,00 71,20
Jactpebar 13 48,25 17,78 36,85% 24,20 74,90 50,70
Jenosa ropa 20 41,94 16,02 38,21% 17,00 75,90 58,90
Jyxuu Kyuaj 106 44,61 16,38 36,71% 7,30 95,80 88,50
JaBop 60 46,44 15,87 34,16% 15,40 77,50 62,10
KykaBuiia 19 35,79 12,84 35,89% 15,90 63,90 48,00
Pymauk 23 41,92 18,36 43,80% 10,70 87,70 77,00
Cesepuu Kyuaj 47 40,18 15,55 38,70% 13,80 79,00 65,20
Crapa mnaHuHa 39 34,52 10,72 31,05% 16,30 58,30 42.00
YkynHO 548 44,68 18,11 40,52% 7,30 113,40 106,10
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Tabesa 4.5. OCHOBHU CTaTUCTHYKHU NTapamMeTpu MepeHux BucuHa cagauna Ul y jyay 2024,
rOJINHE

Mposennjennja | 0o | woer | ncanjania | napaiamic | npomoer | mpomoer | OnCer
Bemanua 47 25,02 9,83 39,30% 6,2 428 36,6
BpesosHa 34 25,30 9,59 37,91% 12,2 46 338

Tou 91 35,08 10,68 30,45% 15,9 60,8 44,9
JacTpeGa 92 33,89 12,02 35,46% 7,09 61,5 54,41

Jenosa ropa 81 37,28 11,35 30,43% 135 71,7 58,2

Jysxiu Kyuaj 30 34,48 14,27 41,38% 11 71,3 60,3
Jasop 49 22,95 10,69 46,59% 7 478 40,8
KykaBnna 124 21,80 8,72 40,00% 4 52,2 48,2
3;;2;‘;‘%6 65 32,05 11,84 36,94% 37 67,6 63,9
Py K 45 25,22 10,49 41,60% 10,1 65,9 55,8

Ceseprn Kyuaj | 49 31,20 10,30 33,01% 134 56,8 434

Crapa riaHuHa 30 27,71 9,38 33,85% 15,2 51 35,8
ViymHo 737 29,59 12,01 40,58% 37 71,7 68

OcHOBHHE TTapaMeTpH Be3aHU 3a BucHHE cajauia 11D u3 pa3nuauTuX MPOBEHU]jCHIIN]A,
MepeHuX y oktoopy 2024. roauHe, mpukazaHu cy y Tabenu 4.6. YKynHa mpoceuHa BUCHHA
caJlHUIla CBUX MpoBeHHjeHIHja u3Hocu 50,82 cm, ca MuHMMaiIHOM BpeaHoithy ox 10 cm u
MakcuMasiHOM on1 121 cm. Ykynan koedunujeHt Bapujanuje je 36,97%, mrTo ykaszyje Ha
yMmepeHy BapujadbuiHocT Melyy caqnunama. Hajpehe npoceune BpejHOCTH BUCHHA 3a0eseKeHe
Cy 3a cajgHuIle npoBeHujeHIMja JactpeOar (63,93 cm) u dpymka ropa (62,46 cm), 10K cy
HajMame 3abenexeHe 3a caaHuue npoBeHujeHiuja Crapa mianuHa (40,62 cm) u PynHuk
(43,01 cm). Iposenujenuuje Jyxxuu Kyuaj (10 cm) u T'ou (13,4 cm) nokasyjy mpucycTBo
calHUIlAa ca MHUHUMAJTHUM BpEIHOCTHMA 3a0€Ne)KEHNMM 3a BHCHHAE CagHUIA, IOK CYy
MaKCHUMaJIHe BPeTHOCTH 3a0elekeHe 3a npoBeHujeniuje Opymka ropa (121 cm) u Jenosa ropa
(100 cm).

Hajehu pacrion (orcer) BucuHa 3a0€yIeKeH je 3a caaHulle TpoBeHUjeHIje Dpymika
ropa (98 cm), 1ok je HajMamu 3a caguuie npoBeHujeHije Kykasuma (32,8 cm). ¥V morieny
KoeuIIMjeHTa BapHjaltje, HajMame BapujaOuiiHe cy cajHuIle poBeHujeHnrja Japop (22,03%)
u bopama (23,13%), a Hajehe Bapujauuje cy 3adenexeHe 3a caJHHIIE IPOBEHHUjeHIM]ja JemoBa
ropa (41,20%) u Pymuuk (37,79%). CBeyKyIHO TJieaHo, TIOCTOje 3HAYajHE pa3inke usmelhy
MIPOBEHU]EHIIM]ja Y TIOTJIEy arncoiayTHUX BucHHA. [IpoBennjenmje Opymika ropa u Jactpebdary

Cce M3/1Bajajy M0 BUCOKHM BpeIHOCTUMA BUCHHA, TOK JaBop 1 bopama moka3yjy XOMOT€HOCT.
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Tabesa 4.6. OCHOBHU CTaTUCTHUYKHU NapaMeTpHu MepeHux BucuHa caguuna Ld y oktodpy
2024. ronune

Tiponennjenmuja Bpoj Cpeama CTaH{Iapnf{a Koecbn.nuje.HT Munumansa | Makcumaina Omcer
CaHHLA | BPEJHOCT | JAeBUjanuja BapHjanmje BPeIHOCT BPeIHOCT
bopama 14 55,34 12,80 23,13% 26,3 69,7 43,4
®pyuika ropa 72 62,46 21,06 33,71% 23 121 98
oy 41 37,03 9,83 26,53% 13,4 64,8 51,4
Jactpebar 8 63,93 20,06 31,37% 31,2 92,5 61,3
Jenosa ropa 14 50,01 20,61 41,20% 21,2 100 78,8
Jysxun Kyuaj 49 52,32 17,95 34,32% 10 93,6 83,6
Jasop 19 52,23 11,51 22,03% 21,2 71,4 44,2
Kykasuna 8 49,16 12,63 25,68% 35,1 67,9 32,8
Pynuuk 9 43,01 16,25 37,79% 14,9 67,3 52,4
Cepepun Kyuaj | 26 44,25 14,69 33,19% 22,9 85 62,1
Crapa nuianusa 27 40,62 13,61 33,52% 19,6 69,9 50,3
YKynHo 287 50,82 18,79 36,97% 10 121 111

OcHOBHY napaMeTpu Be3aHu 3a BucuHe canuuna NI 3 pa3nuunTix mpoBeHUjeHIH]a,
MepeHHx y okToOpy 2024. roaune, mpuka3anu cy y tabenu 4.7. Hajsehe mpoceune BpeqHOCTH
3a0eneKeHe Cy 3a caaHuIle mpoBeHHjeHIrja JemoBa ropa (47,07 cm), Tou (42,93 cm), u
Jactpebarr (42,87 cm), 10k cy HajMame €BUICHTHPAHE 3a caaHMIe MpoBeHHjeHnrja Kykasuia
(29,76 cm), Bbpesosumna (33,77 ¢cm) u bespanuna (37,02 cm). Hajuuxe BpemHocTH Cy
3abenexene 3a caauuiie nposeHujennuja Kykasuna (10,00 cm) u Jyxuu Kyuaaj (20,00 cm), nok
Cy MakCHMaJIHe 3a caJHuIle MpoBeHujeHnuja Jeaosa ropa (82,00 cm) u I'ou (69,50 cm).

Hajsehu oncesu Bapupama BUCHHA 3a0€JIeKEHH Cy 3a ca/lHULIe TPOBEHM]jeHIUja JeroBa
Topa (54,40 cm) u Tou (49,90 cm). 3HauajHa BapujaOHIHOCT, OMKMCaHa KOCHHUIIMjEHTOM
Bapujaidje, 3a0eexena je 3a caaHuile nmposeHujennuja Jasop (43,99%), Kykasumna (35,93%)
u Jactpebarr (34,62%), 10K cy caaHuIle MpoBeHujeHIrja Jenosa ropa (24,97%) u Jyxuu Kydaj
(23,64%) nokaszaiie Behy yjenHadeHoCT.

VYKyIlHa npoceyHa BHCHHA CBHX IMPOBEHMjEHIMja U3HOCH 38,76 CM, ca MUHUMAJIHOM
Bpeanomhy ox 10,00 cm u makcumamaom on 82,00 cm. KoedwunujeHt Bapujamuje 3a cBe
npoBeHujeHIrje n3nocu 34,39%, mTo ykaszyje Ha yMEpEeHY BapHjaOMIIHOCT Ha HUBOY y30pKa.
[TpoBenujenuyje Jenosa ropa u I'ou nokasyjy Hajoosbe nepdopmance, ca BUCOKMM MPOCEYHUM
BUCHHAMA, BEJIMKMM MAaKCHMAJHUM BPEIHOCTHMMA M PEJIAaTUBHO HUCKOM BapHjaOuiHomhy.

[TpoBenujenuuje ca cnadbujum pactom cy Kykasuia u bpezosuna.
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Tabesa 4.7. OCHOBHU CTaTUCTHYKHU NapamMeTpu MepeHux BucuHa cagauna NI y oktoopy
2024. ronune

Mponenjenuia | (210 | o enoer | esnjutna | mapujamuje | spemmocr | mpemnocr | One€t
Bespanmna 33 37,02 11,01 29,75% 19 62 43
Bpe3oBuna 27 33,77 10,61 31,41% 16 58,3 42,3

Cou 62 42,93 11,57 26,95% 19,6 69,5 49,9
Jactpebarg 68 42,87 14,84 34,62% 14 73 59

Jemosa ropa 58 47,07 11,76 24,97% 27,6 82 54,4

Jyxnu Kyuaj 24 40,44 13,03 32,22% 20 68,5 48,5
JaBop 36 31,86 14,02 43,99% 16 75 59
KykaBuna 91 29,76 10,69 35,93% 10 68 58
3;;:;3;6 47 41,89 11,48 27,42% 20,4 73,5 53,1
Pynauk 33 36,66 12,18 33,21% 20 73,4 53,4

Cesepuu Kyuaj 36 42,20 12,30 29,15% 25,2 77,6 52,4

Crapa miaHuHa 18 38,60 12,26 31,77% 22 64,3 42,3
VYkymHo 533 38,76 13,33 34,39% 10 82 72

OCHOBHM TapaMeTpy BE3aHW 3a jeAHOTOMUINbM BHCHHCKM mpupact IO u W
caJlHUIA U3 Pa3IMYUTHX IPOBEHU]EHIIN]a, MEPEHUX y OKToOpY 2024. roanHe, NpUKa3aHu Cy y
tabenama 4.8 u 4.9. Capnune 1D umane cy npoceyan BUCMHCKH npupact 7,67 cm. Hajehu
IpOCeYaH MpUpPAcT UMalie Cy caJHuIe mpoBeHujeHnuje bopama (11,13 cm), A0k je HajMamu
npupact 3abenekeH 3a cajHuie npoBeHujeHimje Pyaauk (5,83 cm). Caguune WII Genexe
MpoceYaH BUCUHCKHU MPUPACT CBUX MpOBEHUjeHIH]a 8,97 cm, mTo je 3a oko 1,3 CM Buiie y
onHocy Ha caguuie [11D. Hajsehu nmpupact umane cy caanuie nposeHujeHnuje Pynauk (11,32
cm), a HajMamu npoBeHujeHnuje bpezoeuna (8,31 cm). MuHMManHA BpeIHOCT MpUpacTa
3a0enesxena je 3a LLID caguune nposennjenunja Jyxxuu Kyuaj u Cesepuu Kyuaj (20 cm) , 1ok
je ucra BpeAHOCT MHUHHMAJIHOT mpupacta 3adenexxeHa 3a M camuume Beher Opoja
NpoBeHMjeHIIMja. MakcumanHa 3abenexxeHa BpenHocT mpupacra je 26,80 cm (bopama) 3a
cagaune 1D, nok je 3a capnune MII makcumanna BpenHoct uznocmia 35,40 cm (Kazan
3enennyje). [Ipema koedunujenty Bapujaryje, 3adenexeHa je BUCOKa BapHjaOMIIHOCT y 00a
y3opka (65,56% 3a camgaune D u 59,12% 3a cagaune WII). Cagaune W nmajy Behn
YKYITHU IPOCEYHH MPUPACT U MAKCUMaJIHE BPEHOCTH Y OAHOCY Ha caanuue D, mto ykazyje
Ha OoJbe epopMaHce caHUIa Y JaTUM yCIOBHUMA.

[Ipema xoedunujenty Bapujanuje, caguauie WM mokasyjy HEmTO yjeIHauYeHU]H PacT.
Cagnune I1I® nposenujenmnuje bopama nokasyjy Hajoossu nmpoceuyan npupact (11,13 cm), gok

ce 3a caguuue U uctrue nposennjennuja Pynnuk (11,32 cm).
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Camgaune LD nporenujennuje PynHuk, 3aje1Ho ca cagHuIiaMma poBeHUjeHIr]e JaBop,
NOKa3yjy HIDKM IpocevyaH MpupacT u Behy BapujaOMIIHOCT, JOK je HajHWKa BPEAHOCT Mehy
cagauniama WIII 3abenexxena 3a mpoBeHHjeHIM]y bpe3oBuIia, koje yjeHO MMajy U HH3aK

Koe(HIMjeHT BapujaOMITHOCTH, IITO YKa3yje Ha XOMOT€HOCT Y BUCHHCKOM IIPUPACTY.

TabGena 4.8. OCHOBHM CTAaTUCTUYKM TapaMeTPHU jEAHOTOIUIIBET BHUCHUHCKOT IPHpACTa
cagauna [11® y npBoj ronuHA 0] OCHUBaka TECTa

Bpoj Cpenmwa | Crangapana | Koepunujent | Munumanana | MakcumanaHa

oI EER) CaJlHMIIA | BPEIHOCT | JeBHjaluja Bapujanmje BPEIHOCT BPEIHOCT ucty
Bopamwa 13 11,13 7,71 69,31% 2,6 26,8 24,2
®pymika ropa 66 7,20 4,09 56,87% 0,4 17,9 17,5
"oy 40 7,70 4,30 55,90% 0,8 18,4 17,6
Jactpebarg 8 8,49 4,66 54,90% 3,3 17,8 14,5
Jenosa ropa 14 9,16 6,49 70,83% 2 24,1 22,1
Jyxnu Kyuaj 43 7,75 5,24 67,61% 0,2 26,1 25,9
JaBop 18 6,08 4,76 78,18% 1,2 17,1 15,9
Kyxkaguia 8 6,86 5,13 74,70% 2,9 17,9 15
Pynnux 8 5,83 4,91 84,38% 0,8 16,2 154
Cesepuu Kyuaj 26 8,79 5,54 63,01% 0,2 23,6 23,4
Crapa ruianuHa 24 6,63 4,78 72,09% 0,4 16,5 16,1
VKynHO 268 7,67 5,03 65,56% 0,2 26,8 26,6

Ta6ena 4.9. OCHOBHU CTaTHCTUYKM TapaMeTpPH JETHOTOAMIIIET BHCHHCKOT TpUpacTa
cagnuna U1 y mpBoj rogrHu 071 OCHUBamka TECTa

TpoBenmjenmuja Bpoj Cpenma CTaH{Iap;q{a Koeclm.unje.nT Munumanna | MakcumanaHa Oncer
CAIHMIA | BPeIHOCT | JNeBHjalMja | Bapujanmje BPETHOCT BPETHOCT

Bepanua 32 10,22 5,38 52,63% 2,5 25,5 23
Bpe3osuna 24 8,31 3,63 43,71% 2,8 15,1 12,3
Toy 61 7,74 4,13 53,36% 0,8 19,9 19,1
JacTpebarn 66 9,91 7,21 72,72% 0,3 31,4 31,1

Jenosa ropa 52 8,66 5,26 60,81% 0,7 27,7 27
Jyxnu Kyuaj 23 7,53 5,19 68,93% 0,5 21,9 21,4
JaBop 34 8,64 4,66 53,88% 0,2 21,1 20,9

Kyxkasuia 88 8,27 4,45 53,87% 0,2 18,2 18
352;3;6 44 9,03 5,72 63,27% 1 35,4 34,4
Pynuux 31 11,32 5,48 48,36% 0,5 24,6 241
Ceepnu Kyuaj 34 9,41 473 50,26% 2,3 224 20,1
Crapa riaHuHa 18 9,98 6,02 60,27% 1 21,7 20,7
VKynHo 507 8,97 5,30 59,12% 0,2 35,4 35,2

[IpoBenujeHnmje Cy mokasajie CIMYHE TPEHIOBE y mepdopMaHcama Ha o0e JOKaIuje
OCHOBAHMX TECTOBA IMOTOMCTBA, anu ¢y cagauue VI nmane Behu nmpoceyan npupact U HIXKY

BapHjaOHITHOCT.
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[IpoBenujennuje bopama (caguune 1LID) u Pynuuk (canaune WIII) nmokazane cy ce kao
Haj00JbE Y BUCHHCKOM IIPHUPACTY, IOK Cy IpoBeHujeHIje bpezoBunia u Pyaauk (cagauie [11D)
nokasasie ciaabuje nepdopmance.

JennodakTopujanHa aHanu3a BapHjaHCE yKa3yje Ha CTATUCTUYKU 3HAYajHE Pa3IuKe
Mel)y TpoBeHHUjeHIIMjaMa y BHCHMHAMa CaJHHIA Y JYHY M OKTOOpPY, IPH YeMy Cy pa3JiuKe
u3paxeHuje y jyHy. Pasinke y BHCHHCKOM NPHUPACTy HUCY CTAaTUCTHUYKHM 3HA4YajHE, HHU 3a
caauuue LD, uu 3a caguune UL, mro ykasyje Ha To Ja cy cBe NMPOBEHHjEHIIM]E MMOKa3ale
CIIMYaH aJlalTallMOHU MOTEHIIMjall, Yy CMHUCIy BUCHHCKOT pacTa y TOKY MpBe roauHe (Ttadena

4.10).

Tadena 4.10. JepnodakropujamHa aHanM3a BapujaHCE 3a MEPCHE BHCHUHE Ca/IHHIA
UCTpaXKUBAHUX MIPOBEHU]CHIIN]a

I/IsM?ljy ‘ Cyma Crenenun Cpeauna F-omtoc P
NPOBEHNjeHIHja KBajpaTa ciodone KBajipaTa
HId-jyn 2024 29123 10 29123 10,41 0,0000
Nll-jyn 2024 227249 11 2065,9 17,96 0,0000
LI®-okTobap 2024 23873,6 10 2387,36 8,55 0,0000
Nll-oxTobap 2024 17182,4 11 1562,03 10,52 0,0000
[IdD-npupact 343,923 10 34,3923 1,38 0,1900
NI -mpupact 509,233 11 46,2939 1,67 0,0766

Paznuke y nmouetHum BucuHama cannuna I® w U ykaszyjy Ha 3Hauaj yTuiaja
OKpY’K€Ha M YCJIOBA Tajema Ha pacT Ousbaka. Behe npoceune Bucune caanuia 1P morie ou
OUTH pe3yiTaT MOBOJFHUJUX pacaJHUUKUX ycioBa. Benuke Bapujaiuje y BUCHHaMa yHyTap
NPOBEHMjEHIMja YyKa3yjy Ha TOTEHIMjaJHy XEeTepOreHOCT TeHETHYKOI Marepujaja.
[IpoBenujennuje kao mro cy ['ou u JaBop umajy noceOHo uzpaxeHy Bapujadbusnoct. Opyiika
ropa ce MCTHYEe Kao TPOBEHHUjEHIMja ¢ HajOOJFUM PACTOM, BEJIMKHM pPACIIOHOM BHCHHA U
3Ha4yajHOM BapujaOuiHomIhy, IITO Cyrepuilie Ja cy pacaJHUYKU YCIOBU MOTOJI0OBAJIA Pa3BoOjy
caJlHUIa, aJIi TO He 3Ha4H J1a he 100pe KapaKTepUCTHKE pacTa 33/Ip>KaTH U 'y IPOBEHU]EHUYHOM
TecTy, UMajyhu y BUAy 3HayajHE pa3liMKe y eKoJOoUmKuM ycioBuMma. I'ou m Jyxuu Kyuaj
MOKa3yjy BUCOKY BapujadbunHocT caanuua. Caanuie nposeHujeniyje Ctapa miaHuHa UMale
Cy peJIaTUBHO YjeTHAueHe, aJIi HWKe BUCHHE, IIITO MOXKE YKa3MBATH HAa OTPAaHHUYCHE aJIalITHBHE
kanaiurere. CTaTUCTUYKM 3HAYajHE pa3jiMKe Yy BHCHHAMa CaJHMIA Pa3TUYUTHX
IPOBEHMjEHIMja C€ MOTY CMaTpaTH MOCIEIUIIOM MOYETHOT CTamba CaJHUIA MPUINKOM CalIibe

U JI0CTa Cy YCJIOBJbEHE HAUMHOM KYJITUBALIM]€ CaJHULIA Y PACAHUIKUM yCIOBUMA.
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Kao mepa amanramuje, MOXe ce y3€TH BHCHHCKH TNPHPACT, NMPU YEMYy CE MOXKE
KOHCTaTOBATH J]a HE MTOCTOj€ CTATUCTUYKH 3HAYajHE PA3JIMKe y IPUPACTY CaHUIIA PA3TUIATHX
IPOBEHMjECHIIMja U, Y TOM CMHUCIY, MOXKE€ CE€ CMaTpaTH Jla Cy c€ CaJHULE Ha CIMYaH HAYUH

aJlalITupalIc y nmorjicay BUCMHHCKOT pacTa.

4.2.2. BpeagHoOCTH NPeYHUKA U 1e0/bUHCKOT MPUpacTa

OCHOBHU CTaTUCTHYKHU NapaMeTpu Be3anu 3a Bucune 111d u U1 caguuia, koje motuyy
U3 pa3IUYUTUX IPOBEHU]EHIM]a, MEpeHUX y jyHy 2024. roquHe, mpuka3anu cy y Tadenama 4.11
u 4.12. Cagnune 1D umajy BpeqHOCTH MPOCEYHOT MPEYHUKA, 3a CBE MPOBEHHjeHIHje, 6,31
mm, mwTo je 3HauyajHo BuIle y nopehemy ca caguunama UIII (4,54 mm). Hajsehu npoceuan
npeyHuk umaie cy caauuie 111® nposenunjennuja Jactpebdar (7,43 mm) u bopama (7,10 m),
JIOK Cy HajBHIIIE ITPOCEYHE BPEAHOCTH npeuHuka cagnuna NI nmane one U3 npoBeHUjeHIM]a
Jyxuu Kyuaaj (5,19 mm) u Jacrpebarr (4,90 mm). Hajmame mpocevHe BpEIHOCTH MPEYHHUKA
umane cy cagauie 1D mnposenujenimje Crapa mianuna (550 mm), 1ok cy HajMmame
npocevHe BpeaHocTu npeunuka caaanna U1 nmane one u3 nposernjennuja Kykasuna (3,79
mm) u ['ou (4,45 mm). Hajunxa 3abenesxeHa BpeaHoCT mpeunuka cagauna [d je 2,22 mm
(T'ou), mox je HajBuma 13,69 mm (Ppymka ropa), g0k je kox caguuma HII HajHmka
3abenexxena BpeaHoct 0,91 mm (Jactpebarr), a HajBuma 9,83 mm (JaBop). Bpennoctu cy Hike
Hero koj caguuna [I®d, anu cy u pacioHn MamH, IITO yKa3yje Ha yjeaHaueHH]je nepdopmaHce.
Hajsehu koeduumjent BapujabunHoctu Mebhy cagaunama [P nokasyje mpoBeHHjeHIMja
Pynuux (34,94%), a Hajmamu npoBeHujeHLrja bopama (24,30%). Cagaune NI umajy cinyne
KoeduirjeHTe BapujadmIHocTr, o MuHUMaTHUX 25,38% (besbanuma) mo 35,06% (CeBepuu
Kyuaj u JaBop). 3a paznuky oj1 BUCHHA, TPEUHUK CaHUIIA POBEHU]eHITHje JacTpebarlr mokaszyje
penaTuBHO 100pe mpoceure Bpeanoctu (7,43 mm 3a caguuie [P u 4,28 mm 3a caanuie
WII). Cannune npoBenujeniyje Kykasumna cy nokasane 00Jby alanTalyjy Ha yciIoBe CpeIuHe,
y TOTJIey BeJIMUMHE peuHnKa y pacaguuky Lllymapckor gaxynrera (6,25 mm) y nopehemy
ca cajiHMIIaMa y pacaaHuky MHcTuTyTa 3a mymapctBo (3,79 mm). Caanulie MpeoBEHU]jEHITH]E
®pyiika ropa nokasyjy Hajsehe MakcuManue BpegHoctu npednuka (13,69 mm). Caguure 111D
nokasyjy Behe mpoceuHe BpeAHOCTH NpedyHuka y nopehemy ca caanunama HII. Benuka
BapujabMIIHOCT YHYTap MPOBEHHUjeHIIM]ja onyT Dpyike rope u JacTpeniia nmokasyjy 3HauajHy
XEeTEePOreHOCT Ca BUCOKMM MaKCHMATHUM BPETHOCTUMA, IIITO UX HCTHYE Ka0 Haja anTaOwmTHIje
MIPOBEHU]EHIIM]€ Y pacaaHUYKUM ycioBuMa. [Iposenujennuje Kykasuna u ['ou nmajy HajHU®KE

BPEIHOCTH MpEYHHKa 3abenexene ko cagauna WIII.
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Tabesa 4.11. OCHOBHM CTaTUCTHYKH MapaMeTPy MEpPeHUX npeuHuka caguuna [P y jyny
2024. ronune

g Bpoj Cpenma CTam‘Iap)lf{a Koe(bn'nuje'HT Munumanna | Makcumaina Oncer
CaJlHMIIA | BPEAHOCT | [eBHjanuja Bapujanmje BPeIHOCT BPeIHOCT

bopama 21 7,10 1,73 24,30% 3,02 9,74 6,72

®pymika ropa 139 6,57 2,15 32,69% 2,87 13,69 10,82
Tou 61 5,66 1,85 32,69% 2,22 10,3 8,08
Jactpeban 13 7,43 2,34 31,43% 3,36 11,12 7,76
Jenosa ropa 20 6,43 1,92 29,93% 3,00 10,09 7,09
Jyxnu Kyuaj 106 6,19 1,88 30,39% 2,41 10,46 8,05
JaBop 60 6,44 1,96 30,39% 2,82 11,2 8,38
Kyxkasuia 19 6,25 1,86 29,81% 3,27 10,31 7,04
Pyanuk 23 6,17 2,16 34,94% 2,37 11,22 8,85
Ceepnu Kyuaj 47 6,50 2,20 33,85% 2,95 10,86 7,91
Crapa nuianusa 39 5,50 1,47 26,74% 2,77 8,97 6,2

VKynHo 548 6,31 2,01 31,80% 2,22 13,69 11,47

Ta6ena 4.12. OCHOBHM CTaTHCTUYKH MapaMeTpu MepeHuX npeunuka cagaumna UL y jyny
2024. roqune

Mposenujermuma | 0 | oer | reonjanais | apaiamnie | npemoct | mpomoer | Oneer
Bebanuia 47 4,83 1,23 25,38% 2,68 7,94 5,26
Bbpesosuia 34 4,85 1,41 28,99% 2,63 7,83 5,2

T'ou 91 4,45 1,36 30,52% 1,72 7,97 6,25
Jactpebarr 92 4,28 1,40 32,72% 0,91 8,37 7,46

Jenmosa ropa 81 4,85 1,47 30,37% 1,59 9,58 7,99

Jyxuu Kyuaj 30 5,19 1,45 27,89% 2,93 7,86 4,93
JaBop 49 5,05 1,77 35,06% 2,03 9,83 7,8
Kykasuia 124 3,79 1,16 30,75% 1,41 8,67 7,26
365213;‘;.6 65 4,49 1,32 29,32% 2,1 7,82 5,72
Pymauk 45 4,90 1,46 29,68% 2,94 8,91 5,97

Cesepuu Kyuaj 49 4,61 1,62 35,06% 2,08 9,49 7,41
Crapa maHuHa 30 5,05 1,56 30,98% 2,19 8,44 6,25
VKyIHO 737 4,54 1,46 32,09% 0,91 9,83 8,92

OcHoBHM mapameTpu Be3aHu 3a npeunuke I u M cagHuna pa3anauTux
MIPOBEHHU]EHIIM]a, MEPEHUX Y OKTOOpY 2024. ronuune, npukaszanu cy y tadenu 4.13. [Ipoceuan
MIPEYHUK CBHX MPOBEHHU]jEHIM]ja U3HOCH 7,24 MM, ca MUHUMAaTHOM BpeaHomthy ox 2,89 mm u
MakcumaiaHoM o1 15,33 mm. Ykynuu koedwunujent Bapujaumje je 29,88%, mro ykaszyje Ha
yMepeHy Bapuja0MIIHOCT YKymHOTr y3opka. Hajsehe mpoceune BpemHocTu Oerexe CaaHHIIE
npoBeHujennja Jacrpebary (9,59 mm) u bopama (8,82 mm), H0K HajMame CaaHHIE

npoBenujenirja ['ou (6,18 mm) u Crapa rmianuna (6,53 mm).
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Hajumxe MuHMMaHE BPeIHOCTH 3a0elekeHe cy 3a caaHuile npoBeHujeHmuje Crapa
wianuHa (3,02 mm), a HajBUIIe MakCHMaJHE BPEIHOCTH 3a CaJHHUIIC MPOBEHHU]jCHIIM]a
Jactpebary (15,30 mm) wu JaBop (15,33 mm). Ilpema xkoedbunmjeHTy Bapujaimje,
HajXeTepPOreHMj! y30pak uMajy caaHuile nposeHujeHimja Pynauk (35,16%) u JaBop (33,35%),
JIOK Cy HajXOMOTEHHje BpPEAHOCTH 3alelexeHe 3a cagHule MpoBeHHjeHuuja KykaBuia
(12,94%) u Bopama (16,36%). [Iposenujernuje Jactpedary u bopama ce u3aBajajy 300r
BUCOKHX IIPOCEYHHX BPEITHOCTH U JOOPOT yjeIHAYSHOT pacTa, 0K Cy CaJHUIIE IPOBCHH]jCHITH]a

JaBop u Pynnuk HajBapujabuinuje.

Tabesa 4.13. OCHOBHU CTaTHCTUYKH IMapaMeTpy MepeHHX npevynuka caanuna [d y
okToOpy 2024. ronune

onemjenia | 570, et | Cromapun | Kb | Moo | Naseoiatn | g
Bopama 14 8,82 1,44 16,36% 6,07 10,29 4,22
®pyuika ropa 72 7,32 2,09 28,51% 3,88 12,81 8,93
Tou 41 6,18 1,70 27,57% 2,91 11,35 8,44
Jactpebarr 8 9,59 3,09 32,24% 5,73 15,3 9,57
Jenosa ropa 14 7,72 2,02 26,22% 3,7 12,16 8,46
Jyxan Kyuaj 49 7,20 2,18 30,25% 2,89 11,83 8,94
JaBop 19 7,54 2,51 33,35% 3,96 15,33 11,37
Kyxaguia 8 7,96 1,03 12,94% 6,26 9,3 3,04
Pynnuk 9 6,97 2,45 35,16% 3,17 12,13 8,96
Cesephu Kyuaj 26 7,28 2,30 31,55% 3,3 11,22 7,92
Crapa ruianuna 27 6,53 1,82 27,86% 3,02 10 6,98
YKynHo 287 7,24 2,16 29,88% 2,89 15,33 12,44

OcHOBHM MapaMeTpy Be3aHu 3a npevHuke caanuna I paznuuuTux npoBeHujeHIN]a,
MepeHux y okto0py 2024. roaune, npukasanu cy y Tadenu 4.14. Hajsehe npoceune BpeaHocTu
3a0esiexeHe Cy 3a caHHIle MpoBeHujeHIrja Jerosa ropa (6,32 mm), Jysxaur Kyudaj (6,06 mm),
u JaBop (6,10 mm). Hajmame npoceyne BpeAHOCTH 3a0enexeHe Cy 3a CaHUIE IPOBEHU]SHIT]a
Kykagwuria (5,00 mm) u bpeszosuna (5,58 mm). Hajauxe 3a0esexeHe BpeJHOCTH CY 3a CaTHUIIC
nposenujenija Kykasuma (2,10 mm) u Kasan 3enenuyje (2,20 mm). Hajsumu npednunm
3a0ele)keHu Cy 3a caJHuIle mpoBeHu]jeHirja Jeaosa ropa (10,99 mm) u Jasop (11,35 mm). Oso
yKa3yje Ha BUCOK MOTEHIIM]ja] pacTa HEKUX jeIMHKU YHYTap OBHX MPOBEHU]EHIIH]a.

Hajsehu pacrion (Omicer) 3a0enexeH je 3a caJHUIle MpoBeHUjeHnrja Jenosa ropa (7,74
mm) u JaBop (8,50 mm), 10k cy HajMamH 3a0eIIe)KEHU 3a CaTHHIIC TIPOBEHU]eHITH]ja besbanuia
(6,26 mm) u Bpesosuma (5,73 mm). Ilpema koeduujujeHTY BapHjaOUIIHOCTH, CaTHHIIC
npoBenujennyja Jarop (33,96%), Kykasuna (31,19%) u Cesepau Kyuaj (30,71%) nokasyjy
HajBUILY BapHjaOHIIHOCT.
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Hajumxy BapujabunmHocT noka3syjy caanuiie nposennjennuja Jyxuau Kyuqaj (23,64%) u
Jenosa ropa (24,84%). YkymnHO riieano, npocevaH MPEeYHUK CBHUX caaHuia je 5,79 mm, ca
MUHUMaJIHOM BpemHomhy ox 2,10 mm u makcumamaom ox 11,35 mm. Koedunujenrt
BapHjallyje 3a cBe npoBeHujeHnuje n3nocu 28,87%, mTo yka3yje Ha yMepeHy BapujaOHIHOCT
Ha HUBOY YUTABOT y30pKa.

Jenoa ropa u JaBop ce ucTu4y Kao MpoBEHUjeHIUje ca HajpehuM moTeHnujaaom, 300r
BHCOKHMX IMPOCEYHHX BPETHOCTH NpeuHuka. [IpoBeHujeHiuja Jemosa ropa je crabuiHUja U
yjeaHavueHHja, JOK NpOoBEeHH]eHIM]ja JaBop mokasyje Behy BapujabumHocT. I[IpoBenujeHIMje
KykaBuma u bpe3oBuiia mMajy HmKe MpoceyHe BpeaHocTd. Beha BapujabumHocT yHyTap
npoBeHujeHnMja JaBop m KykaBuma moxe OWTH MHIMKATHBHA 32 TEHETHUYKE pPa3lIUKe U

MNpUIAroAJbUBOCT Ha Pa3JIMIUTEC yCJIOBC.

Tabena 4.14. OCHOBHU CTaTHCTHYKH MapaMeTpHU MepeHnX npeunuka caanuia U y
oKkTOOpY 2024. rogune

MpoBenmienmiia Bpoj Cpenma | Crangapana | Koepunujenr | Munumanna | MakcumajiHa Oncer
P Jentmy caJHMIIa | BPEAHOCT | AeBHjanmja Bapujanmje BPEAHOCT BPEIHOCT
berpanuia 33 6,27 1,47 23,50% 3,77 10,03 6,26
Bpe3orwuia 27 5,58 1,45 26,01% 3,52 9,25 5,73
Tou 62 5,82 1,50 25,87% 2,74 9,02 6,28
Jactpebarr 68 5,67 1,74 30,67% 2,32 9,96 7,64
JenoBa ropa 58 6,32 1,57 24,84% 3,25 10,99 7,74
Jyxuu Kyuaj 24 6,06 1,43 23,64% 3 8,76 5,76
JaBop 36 6,10 2,07 33,96% 2,85 11,35 8,5
Kykapuia 91 5,00 1,56 31,19% 2,1 10,33 8,23
Kasan. 47 5,59 1,50 26,84% 2,2 8,67 6,47
3enennyje
Pynnux 33 6,18 1,57 25,41% 3,96 10,13 6,17
Cesepuu Kyuaj 36 6,12 1,88 30,71% 3,07 10,13 7,06
Crapa niaHuHa 18 6,09 1,87 30,70% 2,76 9,54 6,78
YkynHo 533 5,79 1,67 28,87% 2,1 11,35 9,25

OCHOBHHM TapaMeTpu BE3aHU 3a JeJHOrOAMIILM aedspuHCckH mpupact D u M
caJlHUIa U3 pa3IMYUTHUX NPOBEHHU)EHIIN]ja, MEpEeHUX y OKTOOpY 2024. roanHe, MpUKa3aHu Cy y
tabenama 4.15 u 4.16. Ilpoceuna BpegHoCT neGbUHCKOT mpupacta 3a camauile 1D nzHocu
1,07 mm. Hajsehu npoceunu npupact umajy caanuie npoBeHujeHrja bopama (1,64 mm) u
Jactpebarn (1,61 mm), 10K HajMawku UMajy caaHULE TpoBeHujeHja Ppymika ropa (0,90 mm)
u Crapa ruianuna (0,92 mm). [Ipoceuna BpenHocT Ae0/pMHCKOT pupacTa cBux caguumna NI

je memro Beha u u3Hocu 1,25 mm.
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Hajsehu npoceunu npupact umajy cagauile npopenujennuja Jacrpedarn (1,44 mm) u
Pynnuk (1,31 mm), 1ok HajMamu MMajy cajaHule nposeHujeHmja bpezosuma (0,98 mm) u
JaBop (1,10 mm). Munumanau npupact cagauia LD je 0,02 mm (Kykasuna u ®pymika ropa),
a Mmakcumanau 4,82 mm (Jactpeban), nok koxa cagauia M MmuHMMaIHN 3a0€1eKeH MPpUpacT
usnocu 0,01 mm (I"ou, Jactpebair), a makcumaiau je 6,80 mm (Jenosa ropa).

[Tpoceuan koeduuujent BapujaduaHocTu caanuna D uznocu 72,19%, mro ykasyje
Ha BHCOKY BapujabuimHoct. Hajsehm koeduijeHT BapujaOUIHOCTH HWMajy CaIHUIE
npoBeHujennuja Jacrpedan (85,28%) u Crapa mianuna (82,26%), NOK je HajMambu KOJ
cajHMIla TpoBeHHWjeHNHje bopama (46,88%). Ilpocedan koeduiujeHT BapujaOUITHOCTH
canuuna W1 je nemrro Hku u n3Hocu 71,02%, mTo yka3yje Ha CIMYHY BapyjaOMITHOCT, C THM
na je HajBehu 3a caguuue nposenujeHuuje Jyxuu Kyuaj (96,63%), a Hajmamu 3a cagHULE
npoBenujeniyje  bpesosuma (57,61%). bes o003upa TAe Cy TNpOU3BEACHE, CaIHUIIC
poBeHUjeHIrje JacTpebalr mokasyjy modpe pe3yarare, ca BACOKAM MIPOCCYHUM TPUPACTOM U
BEJIMKMM MakCHUMadHUM BpeaHoctuma. Camnune npoBeHujennuja dpymka ropa u Crapa
IUIaHUHAa OeJiexe HajMame npocevHe BpenHoctu Ha lllymapckom dakynrery, 10K cy Ha
HHcTuTyTy 32 mlyMapcTBO 00Jbe, anu U najbe ucnon npoceka. Camuuie M1 moka3syjy HemTo

0oJbe MpocevHe BpeIHOCTH y nopehemy ca cagaumama [11O.

Ta6ena 4.15. OCHOBHM CTAaTUCTHYKH IapaMeTpU jE€AHOTOJUIIEr eOJbUHCKOT IpHUpacTa
cannuna LI® y npBoj roquHM 01 OCHUBama TeCTa

Bpoj Cpeama | CranpapaHa | Koepunujent | Muanmanna | MakcumanaHa

Tposenujenmuja CaJHULA | BPEIHOCT | JAeBHjanuja BapHjanmje BPeIHOCT BPEeIHOCT Bicy
Bopama 13 1,64 0,77 46,88% 0,21 3,05 2,84
Dpy1ika ropa 66 0,90 0,50 54,92% 0,02 2,07 2,05
Tou 40 1,16 0,89 76,87% 0,06 3,08 3,02
Jactpebarg 8 1,61 1,38 85,28% 0,57 4,82 4,25
Jenosa ropa 14 1,19 0,69 58,15% 0,39 2,61 2,22
Jyxnu Kyuaj 43 0,97 0,68 69,99% 0,07 2,54 2,47
Jaop 18 1,40 1,13 81,28% 0,03 474 471
Kykasuua 8 0,96 0,78 80,75% 0,02 2,2 2,18
Pynnuk 8 0,79 0,49 62,44% 0,1 1,54 1,44
Cesepuu Kyuaj 26 1,08 0,75 69,69% 0,03 2,98 2,95
Crapa nanuHa 24 0,92 0,76 82,26% 0,11 2,82 2,71
YKynHo 268 1,07 0,78 72,19% 0,02 4,82 4,8

Pesynrtatu jemnodakTopujaiHe aHaIM3e BapUjaHCe YKa3yjy Ha CTAaTUCTUYKH 3HA4ajHE
pasznuke u3Mel)y MpOBEHH|CHIW]a, Y TOIVIeNy NPEYHUIIMKA CAJHHIA W3MEPEHHX y JYHY U
OKTOOpY. JenHoronummy 1e0JbUHCKY PUPACT j€ CTATUCTUUKH 3HavajaH 3a cagnuue LD, anu

He u 3a camuue WUIII.
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Tabena 4.16. OCHOBHM CTaTHCTHYKU TapaMeTPU JEIHOTOIUIIBEr JTeOJBUHCKOT IpUpacTa
caguauna U y npBoj roanHu 0J1 OCHUBama TECTa

Mpoveunjenunia | 0 | oer | sesnjanaja | mapajsmnie | apomoct | mpomoer | OnCer
Bespannna 32 1,30 0,76 58,73% 0,06 3,03 2,97
Bpe3ouna 24 0,98 0,56 57,61% 0,06 1,98 1,92

o 61 1,28 0,77 60,29% 0,01 3,08 3,07
JacTtpebarr 66 1,44 0,94 65,33% 0,01 3,89 3,88

Jenosa ropa 52 1,38 1,10 79,59% 0,04 6,8 6,76

Jyxnu Kyuaj 23 1,31 1,27 96,63% 0,04 5,72 5,68
JaBop 34 1,10 0,83 75,64% 0,01 3,24 3,23
Kyxasuia 88 1,17 0,80 68,44% 0,04 4,04 4
Kazan
3enenuyje 44 1,10 0,72 65,19% 0,01 3,06 3,05
PynHux 31 1,13 0,83 73,92% 0,01 3,38 3,37

Cesepnu Ky4aj 34 1,36 0,99 72,38% 0,13 4.7 457

Crapa miaHuHa 18 1,14 1,00 87,51% 0,08 3,41 3,33
VkynHo 507 1,25 0,88 71,02% 0,01 6,8 6,79

Ta6ena 4.17. JeanodakTopujaaHa aHaJIM3a BapyjaHCe 32 MEpEHe NMPEYHUKE UCTPAKUBAHUX
POBEHH]jCHIHja

H3mebhy Cyma Crenenu Cpeauna i P-
NPOBEHMjeHIMja KBaJapara caodoae KBaJpara BPEXHOCT

H1d-jyn 2024 95,6395 10 9,56395 2,44 0,0075
NI-jyn 2024 131,313 11 11,9376 6,05 0,0000
1I®d-okTobap 2024 149,403 10 14,9403 3,47 0,0003
UllI-okrobap 2024 100,084 11 9,09851 3,42 0,0001
L1d-npupact 12,5648 10 1,25648 2,18 0,0193
WI-mipupact 8,77999 11 0,798181 1,02 0,4263

4.2.3. YnopeaHa aHAJIH3a MAapoBa NPOBEHUjeHIINja

VY muiby yrBphHBama KOju MapOBH MPOBEHHUjEHIM]a C€ CTATUCTUYKN CUTHU(PHUKAHTHO
pa3nukyjy, ypaheH je rect Hajmambe ciuanocTr (LSD TecT) 3a cBe MepeHe mapameTpe, 3a CBaKy
ol MpoBeHHWjeHNHja U3 oba pacamgunyka tecra (IID u M) (tabema 4.18). VkmyHno 661
KOMOUWHAIMja apoBa MPOBEHH]EHIIMja U MEPEHHUX MapaMeTapa ce Mmokasajia Kao CTaTUCTHUKU
CUTHU(HUKAHTHA.

[TapoBu npoBeHUjeHIMja KOjU MTOKa3Yjy CTATUCTUYKU CUTHU(UKAHTHE pa3jIMKe 3a CBE
nocMmarpane mnapamerpe cy: bespanuna (MI)-®pymka ropa (LIP), dpymka ropa (LLID)-
Jactpeban (M), ®pymka ropa (ILID)-Cesepuu Kyuaj (ML) u Jactpedarn (UIL)-Jyxuu Kyuaj
(LID).
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CraTucTHUKH CUTHU(UKAHTHE PA3JIMKE Cy KOHCTATOBAHE 3a:
- BUcHHE MepeHe y jyHy 2024. ronune — 161 map npoBenujeHuja,
- mpeuyHuke MepeHe y jyHy 2024. roguHe — 151 map npoBeHujeHIIHja,
- BUCHHE MepeHe y okToOpy 2024. ronune — 141 map npoBeHUjeHIIN]a,
- TpeuyHuKe MepeHe y oktoopy 2024. roqune — 138 mapoBa nmpoBeHH]EHIH]a,
- pa3iuKe y BUCHHCKOM MpHUPAcTy — 42 mapa NpoBeHUjeHIIN]a,

- 3a 1e0JPMHCKH MpUpacT cBera — 28 mapoBa NpOBEHH]jCHIIH]ja.

Tabena 4.18. Pe3ynraTu Tecta HajMame CIMYHOCTH 3a CBE MapoBe NpoBeHHjeHnuja: FG —
Opymka ropa, BR — bopama, BZ — bpe3osuna, BE — bespanuiia, GC -Tou,JB-J actpeoOart,
JG — Jenosa ropa, JV — Jaop, JK — Jyxnu Kyuaj, KU — KykaBuna, RU — Pymauk, SK —
Cesepnu Kyuaj, SP — Crapa nnanuna, KZ — Kazan 3enennyje, 1 Ha4MHa MPOU3BOAHE CaTHULIA!
SF — [lymapcku ¢akyiTer win IS — NHctutyT 3a mymapcTBO; * o3HauaBa CTaTUCTUYKHU
3HauajHy pa3jiuKy 3a HUBO 3Ha4ajHOCTH 95%

Map Bucune Tpesmumm Buczﬂe Hpeqﬂﬁnun Bucuncku Jled/buHCKH
mposemmjemmnja | jyn2024. | jyw2024. | "o | "0 | o0p3ih0pe) | (2023202
BE IS - BR_SF * * * *
BE IS -BZ IS
BE IS - FG _SF * * * * * *
BE IS - GC IS * * *
BE IS - GC _SF * * *
BE IS -JB IS * *
BE IS - JB SF * * * *
BE IS - JG IS * *
BE IS -JG SF * * * *
BE IS-JK IS *
BE IS - JK SF * * * * *
BE IS -1V IS
BE IS -JV SF * * * * *
BE IS - KU IS * * *
BE IS - KU SF * * * *
BE IS -KZ IS *
BE IS -RU IS
BE IS -RU SF * * *
BE IS - SK_ IS *
BE IS - SK_SF * * * *
BE IS -SP IS
BE IS - SP_SF * *
BR SF-BZ IS * * * * *
BR SF -FG _SF * * * *
BR SF-GC IS * * * *
BR SF - GC SF * * * *
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Bucune Ipeunnuu Bucuncku Je6buHCKH
OKTOOap OKTOOAp npupacr npupacr
2024. 2024. (2023-2024) | (2023-2024)

ITap Bucune IIpeunnuu
NPOBEHUjeHIHja jyn 2024, jyn 2024,

BR _SF -JB IS

BR SF-JB SF

BR SF-JG IS

BR SF -JG SF

BR SF - JK IS

BR SF - JK SF

BR SF-JV IS

-
BRSF-JVSF | |

]
BR SF-KU IS

BRSF-KUSF | | | |

BR SF-KZ IS

BR SF-RU IS

BR SF-RU §F ]

BR_SF-SK IS I

BR SF - SK SF

BR_SF-SP_IS I

BR SF - SP SF

BZ IS - FG SF

BZ IS-GC IS

BZ IS - GC SF

BZ IS-JB IS

BZ IS-JB SF

BZ IS-JG IS

BZ IS-JG SF

BZ IS -JK IS

BZ IS - JK_SF

BZ IS-JV IS

BZ IS-JV SF

BZ IS-KU IS

BZ IS -KU SF

BZ IS -KZ IS

BZ IS-RU IS

BZ IS -RU SF

BZ IS -SK IS

BZ IS - SK_SF

BZ IS-SP IS

BZ IS - SP _SF

FG SF-GC IS

FG SF - GC SF

]
]
FG SF-IB IS

FGSF-JBSF | | | B

FG SF -JG SF

FG §F-JG IS ]
| I N
]

FG SF - JK_IS

59



ITap
TIPOBEeHHjeHIHja

Bucune Ipeunnuu Bucuncku Je6buHCKH
OKTOOap OKTOOAp npupacr npupacr
2024. 2024. (2023-2024) | (2023-2024)

Bucune IIpeunnuu
jyn 2024, jyn 2024,

FG SF - JK_SF

FG SF -1V IS

FG SF-JV SF

FG SF-KU IS

FG SF-KU SF

FG SF-KZ IS

FG SF-RU IS

FG SF-RU SF

FG SF-SK IS

FG SF - SK SF

FG SF-SP IS

FG SF - SP SF

GC IS-GC SF

GC IS-IB IS

GC IS-JB SF

GC IS-JG IS

GC IS-JG SF

GC IS -JK IS

GC IS-JK SF

GC IS-IV IS

GC 1IS-1V SF

GC IS -KU IS

GC IS -KU SF

GC IS -KZ IS

GC IS-RU IS

GC IS-RU SF

GC IS -SK IS

GC IS - SK_SF

GC IS -SP IS

GC IS - SP SF

GC SF-JB IS

GC SF-JB SF

GC SF-JG IS

GC SF-JG SF

GC SF-JK IS

GC SF-JK SF

GC SF-JV IS

GC SF-JV SF

GC SF-KU IS

GC SF-KU SF

GC SF-KZ IS

GC SF-RU IS

GC SF-RU SF

GC SF-SK IS




ITap
TIPOBEeHHjeHIHja

Bucune
OKTOOAp
2024,

ITpeunnuu
OKTOOAp
2024,

Bucune
jyn 2024,

IIpeunnuu
jyn 2024,

GC SF -SK SF

GC SF-SP IS

GC SF-SP SF

BucnHcku
npupacr
(2023-2024)

Jle0/bMHCKH
npupacr
(2023-2024)

JB IS -JB SF

JB IS-IG IS

JB IS - JG SF

JB IS - JK IS

JB IS - JK SF

JBIS-JV IS

JB IS -JV SF

JB IS-KU IS

JB IS-KU SF

JB IS-KZ IS

JB IS-RU IS

JB IS-RU SF

JB IS - SK IS

JB IS-SK SF

JB IS-SP IS

JB IS-SP SF

JB SF-JG IS

JB SF-JG SF

JB SF-JK IS

JB SF-JK SF

JB SF-JV IS

JB SF-JV SF

JB SF-KU IS

JB SF-KU SF

JB SF-KZ IS

JB SF-RU IS

JB SF-RU SF

JB SF-SK IS

JB SF - SK_SF

JB SF-SP IS

JB SF-SP SF

JG IS-JG SF

JG IS-JK IS

JG IS-JK SF

JGIS-JV IS

JG IS-JV SF

JG IS-KU IS

JG 1S -KU SF

JG IS-KZ IS

JG IS -RU IS

JG IS-RU SF
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Bucune
OKTOOAp
2024,

ITap IIpeunnuu
NPOBEHUjeHIHja jyn 2024,

ITpeunnuu
OKTOOAp
2024,

BucnHcku

npupacr
(2023-2024)

Jle0/bMHCKH
npupacr
(2023-2024)

JG IS-SK IS

JG IS-SK SF

JG IS-SP IS

JG IS-SP SF

JG SF-JK IS

JG SF-JK SF

JG SF-JV IS

JG SF-JV SF

JG SF-KU IS

JG SF-KU SF

JG SF-KZ IS

JG SF-RU IS

JG SF-RU SF

JG SF-SK IS

JG SF - SK SF

JG SF-SP IS

JG SF-SP SF

JK IS -JK_SF

JK IS-1V IS

JK IS-JV SF

JK IS-KU IS

JK IS -KU SF

JK IS-KZ IS

JK IS -RU IS

JK_ IS -RU SF

JK IS - SK IS

JK IS - SK_SF

JK IS -SP IS

JK IS - SP SF

JK SF-JV IS

JK SF-JV SF

JK SF-KU IS

JK_SF -KU SF

JK SF-KZ IS

JK_SF-RU IS

JK SF-RU SF

JK_SF - SK IS

JK_SF -SK_SF

JK_SF-SP IS

JK _SF-SP SF

JV IS -JV SF

JV IS-KU IS

JV IS -KU SF

JV IS-KZ IS
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ITap
TIPOBEeHHjeHIHja

Bucune Terrrommn Bucune Ipeunnuu Bucuncku Je6buHCKH

. A OKTOOAp OKTOOAp npupacr npupacr
L A0, 20, 2024, 2024, 2023-2024) | (2023-2024

JV IS-RU IS

JV IS-RU SF

JV IS -SK IS

JV IS-SK SF

JV IS-SP IS

JV IS-SP SF

JV SF-KU IS

JV SF-KU SF

JV SF-KZ IS

JV SF-RU IS

JV SF-RU SF

JV SF-SK IS

JV SF-SK SF

JV SF-SP IS

JV SF-SP SF

KU IS -KU SF

KU IS -KZ IS

KU IS -RU IS

KU IS -RU SF

KU IS - SK IS

KU IS - SK SF

KU IS -SP IS

KU IS - SP SF

KU SF-KZ IS

KU SF-RU IS

KU SF-RU SF

KU SF - SK IS

KU SF - SK_SF

KU SF-SP IS

KU SF-SP SF

KZ IS-RU IS

KZ IS -RU SF

KZ IS -SK IS

KZ IS - SK_SF

KZ_IS-SP IS

KZ IS - SP_SF

RU IS -RU SF

RU IS - SK IS

RU IS - SK_SF

RU IS-SP IS

RU IS - SP_SF

RU SF-SK IS

RU SF - SK SF

RU SF-SP IS
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Hap Bucune T Bucune Ipeununu Bucuncku Jed/buHCKH
R T jym 2024, jym 2024, OKTOOAp OKTOOAp npupact npupacr
2024. 2024. (2023-2024) | (2023-2024)
RU SF - SP SF * *
SK_ IS - SK_SF * *
SK IS - SP IS
SK IS - SP SF * *
SK_SF - SP IS * *
SK_SF - SP SF
SP IS - SP_SF *

Ha ocHOBy cBUX HaBeIeHUX pe3yJaTaTra, MOXKE CE€ 3aKJbYUUTH JIa j& YKYIHH IpHjeM
caanuna 88,9%, nok je 77% canHuiia mpexuBeno 0 Kpaja npBe ToAuHe.

[IpoBenujenuunja bpeszoBuina je mokaszana Hajsehu mporeHar npujema (100%) u
npexkuBIbaBama (97,1%), Mok je mpoBeHHjeHNHja DpyIiKa ropa mokasaia HajMamky MPOLCHAT
(74,6% mnpujema u 57,9% mnupexuBibaBama). YKynHO je 31% mnpexuBenux caaHuia OWIo
omreheno (56% mnpespuieHe u 44% cyxoBpxe), WITO yKazyje Ha moTpedy 3a JoJaTHUM
MoHHTOpUHTOM OBuX caauuna. Camgauine ca [lymapckor ¢akynrera (ILI®) cy umane Behe
MIpOCEeYHEe BUCHHE U MPEUHUKE Yy nopehemy ca caaauinama ca Mucruryra 3a urymapcrso (MI).
Ha npumep, y okto0py 2024. roause, npocedHa BucrHa je usHocmia 50,82 cm (caguurie [11D)
u 38,76 cm (caxuuie WIII), nok cy npeununu usHocwau 7,24 mm (caguuie D) u 5,79 mm
(camuuie UIII). Pasnuke y ycimoBuMa pacagHuka (HIIp. CYIICTPAT, HABOIbaBabE) 3HAUAJHO CY
yrunane Ha oBe pesynrare. Cannuie UL cy mokaszane Behu mpoceyaH BHCHHCKUA TPHUPACT
(8,97 cm) y oxnocy Ha caauute D (7,67 cm). [Ipoceuan neO/bUHCKH TPUPACT je, Takohe,
ouo Behm 3a cammmme MII (1,25 mm) y mopehewy ca caguumama LD (1,07 mm).
[TpoBenujenumje Jactpeban u bopama cy ce mokasaine kao HajyCHelIHuje, jep Cy uMalie BUCOK
MIpUPACT y BUCHHU U I€OJbHHU, Ka0 U CTAOUITHE U Yje/THaUeHe pe3ynTare y BehuHu mapaMmerapa.

[IpoBenujennuje JemoBa ropa u PyaHuk cy ce umcrakie mnodpum nepdopmaHcama y
onpehenum mapamerpuma, moceOHO kana cy y mnutamy cagaune WII. IlpoBenujeniuje
Opymka ropa, Crapa mianuHa, u KykaBuia mokaszane cy cinabuje pesynrare, y MOTIEAY
MIpUpacTa U NMPSKUBJhABAA CATHUIIA.

Canannie IO cy mokazane ymepeHy 10 BUCOKY BapujabmiaHocT (~30-70%), mro
yKa3yje Ha 3HayajHy xereporeHocT y3opka. Camnuiie U cy moka3ane HEMITO yjeqHAuYCHHU]e
nepopmaHce, ca MamHUM OICeroM Bapwjanuja y BehuHu mnapamerapa. Pesynratu
jennodakTopHjaTHE aHAIM3€ BapHjaHCE YKa3yjy Ha 3HaYajHE pa3iuKe y BHUCHHAMa H

npeuHuiMa Mel)y npoBeHujeHIjama. Paznuke cy ouie u3paxxkenuje y panujum dazama (jyH

2024. roaune), oK ¢y ce 10 oktoopa 2024. roguHe ASTUMHUYHO yjeIHAYHIIC.
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5. AYTOPOYHU MOHHUTOPUHI' MPOBEHUJEHUYHOI' TECTA BYKBE U
HBEI'OB 3HAYAJ
[TpoBenujennynu Tect OykBe Ha ['ouy mpencTaBiba OCHOBY 3a IPOLIEHY TPOU3BOIHOT U
aJIalITUBHOT TIOTCHIIMjala Pa3IMYMTUX MnpoBeHujeHnuja u3 CpOuje, kao u BHa €X Situ
KOH3epBanyje nena renoponaa oykse y Cpouju. lberoBuM ocHUBameM CTBOpEHA j€ MOJIa3Ha
OCHOBA 3a KOHTHHYHpaHa HMCTPaXUBamba, YMjOM peain3anujoM he ce JOOUTH BHUILIECTPYKO

3Haqaj HHU 11oJanu.

Cauka 5.1. JIeo HCTpaXMBAYKOT TUMa Y TPOBEHH]CHHYHOM TecTy OykBe Ha ['ouy (jyH, 2024.)

CrpoBolheme Ayropo4HOT MOHUTOPHHTA Y OKBHPY OCHOBAHOT MPOBEHUjEHIHYHOT TECTa
Kao BHj1a €X Situ koH3epBaiuje renodon1a OyKBe Ha HAI[HOHAIHOM HHUBOY no0uhe ce momanu
HEOIXOJHU 3a CIPOBOhEHE OAPKHUBOI yIpaBbalhba I'€HETHUYKHM pECypCHMa OBE BpCTE Y
mymapcTBy. KonTunynpanum npaheM cajHuIa pa3IuuuTHX MPOBEHHjEeHIMja 00e30elyjy ce
MIPEAYCIOBH 32 OUYBamkhe TEHETUUKHUX pecypca Kpo3 yTBphUBame reHETHIKE BapHjaOMIIHOCTH,

aJanTabMIHOCTH U JUHAMHKE pacTa U pa3Boja caJlHULA Y OKBUPY IPOBEHU]EHUYHOT TECTA.
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Pesynratu MOHUTOpPHHTa MpY)Xajy OCHOBY 3a JIOHOUICHE OJyKa O OuyBamby
TeHETHYKHX Pecypca, Kao M MPWIMKOM H300pa aJeKaTHOT PemnpoayKTHBHOT MaTepHjajia U
TpaHcgepa ceMeHa. Ca Hay4HOT acliekTa JyropoyHo npahemwe Bapujanuja y pacTy NpeuHuKa 1
BUCHMHA, 3aTUM (DEHOJIOIIKMX KapaKTepPUCTHKA, Kao M J0Bohewme THUX Iapamerapa y Besy ca
CTpeCOBMMa W3a3BaHHX KJIMMATCKUM TIpoMeHaMa (HIp. eKCTpEMHE TeMIepaType,
HEpPaBHOMEpPHA pacrojieia NaJaBiuHa) HISHTU(DUKY]Y C€ POMEHE U MOTCHIIUjaTHU PH3UIIH 32
OUyBambE€ I'€HEeTHUKUX pecypca. Kako Ou ce mpaBWJIHO yNpaBbalo IIYMCKHM CacTOjUHaMa
IbUXOBE I'€HETUYKE OCHOBE ce He OM Tpebaje 3aHeMapuBaTH. YIPaBO Kpo3 cHpoBolheme
JYTOPOYHOT MOHHTOpPUHTA 00e30el)yjy ce HaydHe OCHOBE 3a OAPIKUBO YIPABIbAE IITYMCKHM
pecypcuma U AyropovHO O4yBamhe FeHETHYKE Pa3HOBPCHOCTH.

Nako nupexktuBa EY u OEIlJ] mema mpyxkajy OCHOBHE peryjiaTuBe 3a TpaHcdep
pernpoayKTuBHOT Marepujana, npernopyka EY®OPI'EH-a (von Wuehlisch, 2008) je na je
noTpeOHO JaTH CMEpHHUIE 3a MPaBHIHY yHmoTpeOy penpoayKTHBHOT Marepujaia OykBe y
KOHTEKCTY KIMMAaTCKHUX MPOMEHA, 3ajeJHO ca CMEpHHUIIaMa 3a MpaBWIaH TpaHC(ep IIyMCKOT
penpoayKkTuBHOr Matepuja. Takohe, HoTpeOHO je MNPUMEHUTH CHCTEM MOHUTOPHHIA
Kopulhema penpo yKTHBHOT MaTepHjajia Kao JOMyHY 10cTojehuM 3aKOHCKUM peryjaThBaMa
KOj€ Cce OJIHOCE Ha ITPOMET U TUCTPUOYIIN]Y ITYMCKOT PEMPOIyKTUBHUOT MaTepHjaa.

Nwmajyhu y Buay 1a je oCHUBaWb€ MPOBEHM]EHUYHOT TeCTa yCKiIal)eHo ca mpenopykama
EY®OPI'EH-a (von Wuehlisch, 2008.), oqHOCHO 1a je OCHOBaH O/ CEMEHA CaKyIlJbEHOT Y
IyHO] TOJIMHY YPOJa, ca BEIUKOr Opoja MaTepuHCKHX cTabana (> 40), kao U 1a TeCT MOKpUBa
noBpurHy npeko 2 ha, (y3umajyhu y 003up 06€ moBpIINHE) UCITYHEHHU CY HAYYHHU PETYCI0BU
3a IYrOpOYHU MOHUTOPHHT.

ErzakTHu mnomanm o aJanTalMOHOM M TNPOMBOAHOM TMOTEHIMjaldy IOjeAMHUX
NpoBEHMjeHIMja Tpebano O6u ga Oyqy KOMEHTapHCaHU Y BE3U Ca yCIOBMMa KOjU Biajajy Ha
JIOKALlMjU TIOCTaBJbamba MPOBEHUJEHUYHOT TecTa Ha ['ouy. Y ToM cmuciy, 160 HCTpakuBayKoOr
THMa y OKBHPY OBOT MPOjEKTa je Mu3ajHupao U GopMUPAO CEH30pPHY CTAHHUILY, y CapaamH ca
ctpyunuM tTuMoM kommannje SECURECOM. Cranuna je moctaBjbeHa y OKBUPY TecTa (PpoTo-
tabmuma 5.1, cnuka 5.2) u npyxa nojJaTke 0 TEMIEPaTypu M BJIa3H y 3eMJBHUINTY U Ba3lyXy,
canpxkajy CO2 Bazayxy, Kao U BpegHocTH uHconanuje. CBu napamerpu he 6utu npahenu y
30HM pacTa ¥ pa3Boja HAJA3EMHOT U MTOJI3EMHOT JIeJia y IBO-9aCOBHUM HHTepBannMa. CeH30pHa
CTaHMIIA j€ CMOOJIP>)KMBA U Y CMHCIy Hallajalkba KOPUCTH KOMOMHOBAHO Halajamke COJapHOM

EHEPTUjoM U OaTepujoM, a OUUTaBaKE MOJaTaka je JabUHCKO (PoroTabnuma 5.2).
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®oto-Tabauua S.1. IlocTaBbame ceH30pHE CTaHHIE HAa TEPEHY: MOCTaBJbame Hocauda (A),
nocraBJbame IeHTpaie kytuje (b), mocraBipame Hocava 3a conapHy henujy (B), MoHTHpanu
conapna henuja u uentpanna kytuja (I'), mocTaB/beHH CEH30pH 32 MHCOJALIN]Y, TEMIIEpaTypy
Y BOXHOCT Baznyxa (/1) u mocraBibame CEH30pa 3a TEMIEPATYPY U Biary semspuinTa (D)
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®orto-tabmna 5.2. I'paduuku npukaz Mepema: caapkaja Biare y 3eMJbHInTy (A),
temneparype semspnita (b), Temneparype Bazayxa (B), Bnaxxnoctu Bazayxa (I7), nnconamuje
([1) m canpxaja yribeHanokcuaa y Baznyxy (D)

Soil Volumetric Water Content-4110 Soil Temperature-4102

Air Temperature-4097 Air Humidity-4098
Light Intensity-4099 C02-4100

Ananu3om (eHOJIOIIKKUX apaMeTapa 1 napaMerapa pacra y 0yayhHocTu u 1oBohemeM
TUX IapaMeTapa y Be3y ca KIMMAaTCKUM IojalnuMa aonpuHehe ce pasymeBamy MOTEHLIM]jaIa
NpOBEHMjEHIIMja 3a aJanTalyjy Ha MPOMEHJbUBE EKOJOIIKE YCJIOBE, CEJeKIHjH
PENpOaYKTUBHOI MaTepujana MpHiIaroheHor crnenupuuHuM KIMMAaTCKUM W CTAHUIIHUM
yclIOBUMa, a TUME OMOTYhHTH M pa3BOj CMEpHHUIIA 3a OUyBame M yHarpeheme reHeTHUKUX

pecypca OykBe y KOHTEKCTY KJIIMMaTCKUX MPOMEHA.
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7. MPUJIO3HU

Hpuaor 7.1. Illema cagme Ha TPBOj MOBPIINHH
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Hpnaor 7.2. lllema cagme Ha Apyroj HOBPIIMHY - HACTABAK
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